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Datos Generales

A) Datos del Promotor

CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO

CIF: G36958544

Praza de Princesa n? 7, 12, Vigo

36202 Pontevedra
Tfno. 986 442 638

B) Descripcion del Edificio/Complejo urbano

El complejo inmobiliario esta formado por tres edificios en Rehabilitacién:
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- Edificio 1: Planta so6tano, Baja, 12 y 22 con 6 viviendas en C/Subida 6 Castelo, 5-7
- Edificio 2: Planta Baja, 12 y 22 con 2 viviendas y 1 local en C/San Sebastian, 4
- Edificio 3: Planta Baja, 12 y 22 con 2 viviendas y 1 local en C/San Sebastian, 6

Los edificios 2 y 3 son exactamente iguales en distribucion de las plantas. Son uno colindante

del otro.

Se disenara una

Infraestructura Comun de Telecomunicaciones

para los tres

edificios/portales. El acceso a los servicios de Telecomunicaciones se realizard a través de
C/Subida 6 Castelo, n® 5-7 y desde ahi se distribuira a los otros dos de C/San Sebastian n® 4 y

6.

Descripcion detallada del inmueble — C/ Subida 6 Castelo, n? 5-7

Planta Vivienda A Vivienda B
C C
22 SC SC
DP DP
C C
12 SC SC
DP DP
C C
Baja SC SC
DP DP
Soétano instalaciones

SC- Salén Comedor; C Cocina; DP — Dormitorio Principal

Todas las viviendas tienen la misma distribucion. La vivienda B es la simetria de la vivienda A.
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Planta Vivienda
C
28 SC-D
DP
C
12 SC-D
DP
Baja Local

La distribucion es la misma para ambos portales, n® 4 y 6.

C) Aplicacion de la Ley de Propiedad Horizontal

\

J

SC-D — Salén Comedor-Despacho; C Cocina; DP — Dormitorio Principal;

A la edificacion objeto de este Proyecto le es aplicable la Ley 49/1960 de 21 de Julio de

Propiedad Horizontal, modificada por la Ley 8/1999 de 6 de Abril.

El edificio constituye una unica Comunidad de propietarios.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.



r

GEH

INGENIERIA

Trabajo Profesional

VERIFICADO

N°: 0101120001500

Fecha : 11/01/2012

Colegiado : 7377
,Q§‘

¥

colegio oficial

ingenieros de telecomunicacion

\

J

D) Objeto del Proyecto Técnico

Dar cumplimiento al Real Decreto-ley 1/1.998 de 27 de Febrero sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones y
establecer los condicionantes técnicos que debe cumplir la instalacion de ICT, de acuerdo con
el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, relativo al Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y a la Orden ITC/1644/2011, de 10 de
junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, que desarrolla el citado
Reglamento.

Asimismo se dara cumplimiento a la LEY 10/2005, de 14 de junio (BOE 15/06/2005), de
medidas urgentes para el impulso de la Television Digital Terrestre, de liberalizacién de la
television por cable y de fomento del pluralismo.

La infraestructura comun de telecomunicaciones consta de los elementos necesarios para
satisfacer inicialmente las siguientes funciones:

a) La captacién y adaptacion de las sefales digitales, terrestres, de radiodifusién sonora y
television y su distribucién hasta puntos de conexion situados en las distintas viviendas
o locales, y la distribucion de las sefales, por satélite, de radiodifusion sonora y
television hasta los citados puntos de conexion. Las sefiales terrestres de radiodifusion
sonora y de televisidn susceptibles de ser captadas, adaptadas y distribuidas seran las
contempladas en el apartado 4.1.6 y 4.1.7 del anexo | de este Reglamento, difundidas
por las entidades habilitadas dentro del ambito territorial correspondiente.

b) Proporcionar el acceso a los servicios de telefonia disponible al publico (STDP) y a los
servicios de telecomunicaciones de banda ancha prestados a través de redes publicas
de comunicaciones electrénicas por operadores habilitados para el establecimiento y
explotacion de las mismas, mediante la infraestructura necesaria que permita la
conexion de las distintas viviendas o locales a las redes de los operadores habilitados.

Debido a que se trata de un edificio en Rehabilitacion y ello impone una serie de
restricciones arquitecténicas, p.e., disponer de patinillos registrables, ..., ha sido necesario la
centralizacion de todas las instalaciones (electricidad, calefaccion, fontaneria vy
telecomunicaciones) de los tres portales (C/San Sebastian y C/Subida é Castelo) en la planta
sotano de C/Subida 6 Castelo. Por este motivo, el proyectista se acoge a la Disposicion
Adicional 22 del Reglamento para disefiar una ICT de 12 PAUs mediante un RITU y una
canalizacién principal horizontal similar al utilizado en viviendas adosadas o pareadas
unifamiliares. Esta solucion no decrementa en grado alguno la ICT, ni su futura ampliacién
en cuanto a incorporar nuevos servicios de Telecomunicaciones o modificar los existentes.

La ICT esta sustentada por la infraestructura de canalizaciones dimensionada segun el Anexo
[ll del R.D. 346/2011 que garantiza la posibilidad de incorporaciéon de nuevos servicios que
puedan surgir en un préximo futuro.

Se ha establecido un plan de frecuencias para la distribucion de las sefales de television y
radiodifusion terrestre de las entidades con titulo habilitante que, sin manipulacién ni
conversion de frecuencias, permita la distribucién de sefiales no contempladas en la instalacién
inicial por los canales previstos, de forma que no se afecten los servicios existentes y se
respeten los canales destinados a otros servicios que puedan incorporarse en un futuro. La
desaparicién de la TV analdgica y la incorporacion de la TV digital terrestre conlleva el uso de
las frecuencias 195.0 MHz a 223.0 MHz. (C8 a C12, BlIl) y 470 a 862 MHz. (C21 a C69, BIV y
BV), que se destinaran con caracter prioritario, para la distribucién de sefales de radiodifusion
sonora digital y television digital terrestre.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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Telecomunicacion
A) Captacion y distribucion de radiodifusion sonora y television terrestres.
a) Consideraciones sobre el diseino

Tras analizar el entorno electromagnético en la zona donde se construira el edificio y realizar
las medidas de campo necesarias, se han evaluado los niveles de campo que, en la situacion
actual pueden considerarse como incidentes sobre las antenas. Estas se han seleccionado
para obtener, a su salida, un adecuado nivel de sefial de las distintas emisiones del servicio.

En la ICT, los canales seran amplificados en cabecera mediante amplificadores monocanales
con objeto de evitar la intermodulacién entre ellos. Su figura de ruido, ganancia y nivel maximo
de salida se han seleccionado para garantizar en las tomas de usuario los niveles de calidad
exigidos por el RD 346/2011. Con objeto de reducir el volumen, peso y coste de la cabecera
terrestre, los cuatro canales adyacentes del servicio DAB vy los cuatro digitales mas elevados
(canales 66 a 69), también adyacentes, seran amplificados mediante sendos amplificadores de

grupo.

La cabecera de monocanales se instala en el RITM, en la planta s6tano, cuarto dedicado a
instalaciones.

Las redes de distribucién y dispersion se han disefiado para obtener el mayor equilibrio posible
entre las distintas tomas de usuario con los elementos de red establecidos en el
correspondiente apartado del pliego de condiciones.

Debido a la arquitectura del edificio y de tratarse éste de una Rehabilitacién, se ha optado por
una tipologia arbol-rama que nace en el RITM/RITU tras la mezcla de las sehales
terrestre/satélite, realizando dos bajantes (sendos cables coaxiales que permiten distribuir
servicios de RTV de dos satélites diferentes). Se instalaran derivadores en cada uno de los
edificios/portales para distribuir las sefiales de RTV a las viviendas y locales de cada uno de
ellos, se llevara el cable desde el derivador correspondiente hasta llegar al PAU-RTV del
interior de la vivienda, donde se distribuyen las sefiales hasta las tomas BAT de cada estancia.

Toda la red, en cualquiera de sus tramos (red de distribucién/dispersion y red interior de
usuario) esta disefiada para soportar los servicios de DAB, FM, TDT vy servicios de RTV
satélite, es decir, cubre la banda 5-2150MHz.

Siguiendo lo establecido en el Anexo | del RD 346/2011 las redes de TV se han disefiado con
una estructura en estrella colocando a la salida del PAU un distribuidor de tantas vias como
estancias (sin incluir bafos y trasteros) existen en la vivienda.

En los edificios de San Sebastian, en la planta baja, el promotor ha definido la existencia de un
local pero sin facilitar la distribucién interior. Aunque se carece de esa informacion se equipara
un PAU y se han previsto tomas.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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b) Senales de radiodifusion sonora y television terrestre que se recibenenel

emplazamiento de las antenas receptoras

En el emplazamiento de las antenas se reciben los programas, indicados a continuacion,
procedentes todos ellos de entidades con titulo habilitante. En funcién del nivel de sefial
medido en la zona de emplazamiento del edificio objeto de Proyecto, para los programas
terrestres que se reciben en el citado emplazamiento y aplicando las correcciones oportunas,
en funcion de la altura prevista para la ubicacion de las antenas, de 24 m. y la ganancia de las
antenas seleccionadas, se prevén unos valores de sefal de entrada a los canales a distribuir
reflejados en la tabla siguiente.

No se recibe ningun programa de entidad sin titulo habilitante, no existiendo, por tanto, canales
interferentes.

Canales Analdgicos:

Cadena Banda Canal | Fcentral (MHz) Nivel Campo

FM 1] 87,5 a 108 MHz 70 dBuV
Canales Digitales:

Cadena Banda Canal Fcentral (MHz) Nivel Campo
RGE -1 Vv C 63 810 50 dBuV
RGE -2 V C54 50 dBuV
MPE — 1 v C66 586 50 dBuV
MPE -2 V C 39 50 dBuV
MPE -3 v C64 530 50 dBuV
Autondémica Vv C 58 50 dBuV
Local v C34 578 50 dBuV
SFN67 Vv C 67 842 50 dBuV
SFN68 V C 68 850 50 dBuV
SFN69 V C 69 858 50 dBuV
DAB 1] 195 a 223 MHz 55 dBuV

En esta tabla se han incluido los tres canales privados de caracter estatal y el segundo canal
de la red publica estatal, que se corresponden con la fase 1 establecida en la Circular 5 de abril
de 2010 y en el RD 365/2010, de 26 de marzo por el que se regula la asignacién de canales
TDT, modificado por RD 169/2011, de 11 de febrero.

NOTA: En el momento de redactar este proyecto nos encontramos en la fase 2 de transicién a
la TDT, segun lo establecido en el RD 365/2010, de 26 de marzo. En esta etapa, el canal 66 ya
se ha dejado libre desde el 12 de junio de 2011 y, cada una de las entidades licenciatarias de la
television digital terrestre de ambito nacional, ha accedido a parte iguales a la mitad de la
capacidad de uno de los multiples 67, 68 y 69 y a la mitad de la capacidad de uno de los tres
nuevos multiples MPE1, MPE2 y MPES3 que se asignaron en la fase anterior.

c) Seleccion de emplazamiento y parametros de las antenas receptoras
Las antenas para la recepcién de las senales de los servicios de radiodifusién terrestre se
instalaran sobre el tejado del edificio, tal como se indica en el correspondiente plano de

cubierta.

La correcta recepcion de las sefiales, en nuestro caso, requiere elevar las antenas al menos 4
m sobre el nivel del tejado. Al objeto de poder colocar los elementos captadores en la posicion

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.



GEH

INGENIERIA

adecuada, se utilizara el conjunto soporte formado por una torreta de un solo

[l
ra% émge telecomunicacion
metros, sobre la que se situara un mastil de 3 metros que soportara las antenas. Sl%‘ufmzmn—/

4 N

Trabajo Profesional

VERIFICADO

N°: 0101120001500

Fecha : 11/01/2012

Colegiado : 7377
@&

legio oficial

tres antenas, cuyos parametros basicos se indican a continuacion.

Sus especificaciones completas se recogen en el pliego de condiciones.

Servicio FM-radio COFDM-TV (UHF) DAB
Tipo Circular Directiva Directiva
Ganancia 0dB > 12 dB (UHF) > 8dB (VHF)
Carga al viento < 40 Newtons < 100 Newtons < 60 Newtons

d) Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras

Teniendo en cuenta que el sistema portante estara situado a mas de 20 metros del suelo, los
célculos para definir la misma se han realizado para velocidades de viento de 150 Km /h.

Como ya se ha indicado anteriormente, el sistema portante estara formado por:

¢ Una torreta metdlica en celosia de 3 m. de altura. Una placa base compatible con la
torreta que permitird su fijacion sobre la cubierta del edificio mediante zapata de
hormigon

¢ Un mastil de 3 m. que se fijara a la torreta mediante anclajes adecuados.

El calculo de la estructura se ha realizado mediante tablas suministradas por los fabricantes,
asegurandose la posibilidad de montar sobre el mastil antenas hasta una carga al viento de
510 Newtons, muy superior a la que corresponde a las antenas propuestas en este proyecto.

Sus caracteristicas, asi como las del mastil y sus anclajes se especifican en el Pliego de
Condiciones (Punto 3.1.A.b).

Esta estructura estard apoyada en una zapata de hormigén que tendra unas dimensiones y
composicién, a definir por el arquitecto, capaz de soportar los esfuerzos y momentos indicados
en el pliego de condiciones (Ver punto 3.1.H.a.1), siendo su ubicacion la indicada en el plano
de Instalacion ICT de la planta correspondiente.

e) Plan de frecuencias

Se establece un plan de frecuencias a partir de las frecuencias utilizadas por las sefales que
se reciben en el emplazamiento de las antenas, sean Utiles o interferentes:

Banda Banda Il Banda IV Banda V

Canales ocupados 8,9, 10, 11 34 39, 54, 58, 63, 64, 66, 67,
68y 69

Canales interferentes No hay No hay No hay

Con las restricciones técnicas a que esta sujeta la distribucién de canales, resulta el siguiente
cuadro de plan de frecuencias:
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Banda Canales Utilizados Canales Canales utilizables Servicio
Interferentes recomendado
Banda | No utilizada
Banda |l FM — Radio
Ba”d;‘ajs.a()a'ta y Todos menos S TVSAT ADD
Banda Il TVSAT A/D Radio D
8,9, 10, 11 56,7y12 terrestre
Hiperbanda Todos TVSAT A/D
Banda IV 34 Todos menos 34 TDT
39, 54, 58, 63, 64, Todos menos 39, 54, 58,
Banda V 66, 67, 68 y 69 63, 64, 66, 67, 68 y 69 DT
950-1.446 MHz Todos TVSAT A/D (FI)
1.452-1.492 Todos Radio D satélite
MHz
1.494 - 2.150
MHz Todos TVSAT A/D (FI)
f) Numero de tomas
C/ Subida 6 Castelo
Planta Vivienda A Vivienda B
C C
28 SC SC
DP DP
C C
12 SC SC
DP DP
C C
Baja SC SC
DP DP

SC- Salén Comedor; C Cocina; DP — Dormitorio Principal;

El nimero total de tomas para el edificio es de 18 tomas. No existen estancias comunes en la

edificacién.

C/ San Sebastian, 4y 6

Planta

Vivienda

SC
DP/D
DP

C

SC
DP/D
DP

C

Local

L

SC- Salén Comedor; C Cocina; DP — Dormitorio Principal; D — Despacho; L - Local

El numero total de tomas para el edificio es de 9 tomas/edificio. No existen estancias
comunes en la edificacion.
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Segun lo dispuesto en el apartado 3.5.2 del Anexo | del Reglamento ICT, en cada local se
colocard un PAU capaz de alimentar un numero de tomas fijado en funcién de la superficie o
division interior de los locales. En nuestro caso aunque no esté definida la divisién interior, se
colocara una toma en prevision de servicio. El disefio y dimensionamiento de la red interior de
usuario, asi como su instalacién futura, sera responsabilidad de la propiedad del local, cuando
se ejecute el proyecto de su distribucion en estancias.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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g) Calculo de los parametros basicos de la instalacion

1) Numero de derivadores / distribuidores, segun su ubicaciéon en la red, PAU y sus
caracteristicas, asi como las de los cables utilizados.

Las redes de distribucién y dispersién estan formadas por una estructura arbol-rama.

La red de distribucion comienza a la salida del elemento de mezcla de las sefales terrestres y
de satélite y finaliza en el derivador de la planta baja/primera, segin el caso. En ella se
intercalan los derivadores de cada planta.

Derivadores de Planta

En las plantas correspondientes se sittan los derivadores con las salidas necesarias (una para
cada vivienda) y las cargas de 75 Q adecuadas, tal y como se indica en el diagrama de RTV.

Las caracteristicas técnicas de dichos derivadores se detallan en el Pliego de Condiciones.
PAU’s.

La red de dispersion (que confluyen en cada vivienda/local) terminan en los PAU distribuidor
con 2 entradas y con las salidas necesarias para dar servicio al nimero de tomas asignadas.

Sus caracteristicas técnicas especificas se incluyen en el punto 3.1.A.c del Pliego de
Condiciones.

Distribuidores interiores de vivienda.

Como ya se ha indicado, en cada vivienda se colocard un PAU distribuidor. Se instalaran tomas
en todas las estancias excluyendo bafos.

En el diagrama de RTV se indican los PAU distribuidores que van ubicados en cada vivienda,
las salidas que tienen y las cargas de 75 ohmios necesarias para cada uno de ellos.

A ellas se conectaran los cables de la red interior de usuario correspondientes a las estancias
en las cuales se equipa toma de usuario.

En los locales no se instalara distribuidor, instalandose Unicamente un PAU en cada uno de
ellos.

Sus caracteristicas técnicas especificas se incluyen en el Pliego de Condiciones.

Cables

Se utilizard un cable de 7 mm de diametro exterior que deberd cumplir la norma UNE-EN
50117-2-4.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Tomas

En cada vivienda el nUmero de tomas instaladas, es igual al nUmero de estancias sin incluir
bafos y trasteros.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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2) Calculo de la atenuaciéon desde los amplificadores de cabecera hasta las tomas de
usuario, en la banda 15 MHz — 862 MHz (Suma de las atenuaciones en las redes de

distribucion, dispersion e interior de usuario)

En la siguiente tabla se indican los valores calculados de la atenuacién a las frecuencias
extremas de la banda, desde la salida de los amplificadores hasta las tomas, de las viviendas
(véase caracteristicas de los elementos pasivos en el Pliego de Condiciones):

Vivienda Toma 15 MHz 860 MHz
Castelo - Bajo A Salén-Comedor 29,72 31,97
Castelo - Bajo A Dormitorio Principal 29,76 32,14
Castelo - Bajo A Cocina 29,56 31,31
Castelo - Bajo B Salén-Comedor 29,48 30,98
Castelo - Bajo B Dormitorio Principal 29,48 30,98
Castelo - Bajo B Cocina 29,48 30,98

Castelo-12 A Salén-Comedor 29,84 32,47
Castelo - 12 A Dormitorio Principal 29,88 32,63
Castelo- 12 A Cocina 29,68 31,81
Castelo-12B Salén-Comedor 29,84 32,47
Castelo- 12 B Dormitorio Principal 29,88 32,63
Castelo-12B Cocina 29,68 31,81
Castelo-22 A Salén-Comedor 31,46 34,46
Castelo - 22 A Dormitorio Principal 31,50 34,63
Castelo-2° A Cocina 31,30 33,80
Castelo - 22 B Salén-Comedor 29,96 32,96
Castelo - 22 B Dormitorio Principal 30,00 33,13
Castelo - 22 B Cocina 29,80 32,30
San Sebastian4 - 12 | Salén-Comedor 31,78 36,41
San Sebastian4 - 12 | Dormitorio Principal 31,94 37,07
San Sebastian4 - 12 | Cocina 31,86 36,74
San Sebastian4 - 22 | Salon-Comedor 31,90 36,90
San Sebastian4 - 22 | Dormitorio Principal 32,06 37,56
San Sebastian4 - 22 | Cocina 31,98 37,23
San Sebastian6 - 12 | Salon-Comedor 30,32 35,70
San Sebastian6 - 12 | Dormitorio Principal 30,48 36,36
San Sebastian6 - 12 | Cocina 30,40 36,03
San Sebastian6 - 22 | Salbn-Comedor 30,44 36,19
San Sebastian6 - 22 | Dormitorio Principal 30,60 36,85
San Sebastian6 - 22 | Cocina 30,52 36,52

En cada una de las tomas la atenuacion a cualquier frecuencia de la banda entre 15 MHz y 860

MHz, estara comprendida entre estos dos valores.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.



r

G E I_I Trabajo Profesional
VERIFICADO
INGENIERIA N°: 0101120001500

Fecha : 11/01/2012
Colegiado : 7377

\l@

La variacion con la frecuencia de las atenuaciones desde la salida de los ampilificac o%
la mejor y peor toma, en las viviendas Bajo B de C/Subida 6 Castelo y 2° de C/San
n? 4, se recoge en la siguiente tabla:

colegio oficial

w‘gtae telecomunicacion

15 MHz 860 MHz
atenuacién maxima (dB) 32,06 37,56
atenuaciéon minima (dB) 29,48 30,98

Los derivadores a utilizar en la instalacion deben satisfacer los requerimientos especificados en
el Pliego de Condiciones en cuanto a aislamientos que garanticen los desacoplos requeridos
entre tomas de distintos usuarios (38 dB en la banda 47 a 300 MHz y 30 dB en la banda de 300
a 862 MHz).

3) Respuesta amplitud-frecuencia (Variacion maxima de la atenuacion a diversas
frecuencias desde la salida de la cabecera hasta la toma de usuario en el mejor y el

peor caso)
Toma con mayor Toma con menor
atenuacion (dB) atenuacion (dB)
San Sebastian4 - 2¢ Castelo - Bajo B
Rizado producido por los componentes 2,00 2,75
Rizado producido por el cable 1,04 1,24
El rizado maximo total esperado en la banda
sera: 5,04 6,74

Ambos valores no superan el umbral establecido por la normativa actual, 16 dB.

La variacién en la respuesta de amplitud con la frecuencia sera inferior a £3 dB en cualquier
canal y nunca superara los 0,5 dB/MHz.

4) Amplificadores necesarios (niimero, situacion en la red y tensiéon maxima de salida)

Para garantizar en la peor toma, 47 dBuV de senal de TV digital terrestre, se requiere un nivel
de 84,56 dBuV a la salida del combinador en Z del conjunto de monocanales/central
amplificadora.

Por otra parte, para asegurar que en la mejor toma no se superan 70dBuV el nivel de salida, en
ese mismo punto, no debe superar 100,98 dBuV

Se seleccionan por tanto unos amplificadores de nivel de salida maximo 110 dBuV para los
monocanales y para el de grupo, para una S/I=35dB, que se ajustaran para obtener 90 dBuV a
la salida del combinador en Z para todos los canales, l0 que garantiza ampliamente que en la
peor toma no se bajara de 47 dBuV y en la mejor toma no se superara 70 dBuV.

Asimismo, el monocanal del servicio de radiodifusién en FM, se ajustara para obtener un nivel
de salida de cabecera de 85 dBuV vy el del amplificador del servicio de radio digital se ajustara
para un nivel de salida de cabecera de 85 dBuV.

Si, una vez realizada la instalacion, por el rizado en la respuesta de los elementos de red,
resultase un nivel inferior a 50 dBuV para TV digital terrestre, se subira la salida de los
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Los amplificadores que se equipen tendran los niveles maximos y estaran operando con los
niveles (a la salida del combinador en Z) que se indican a continuacién:

Amplificador Smax (dBuV) Scab (dBuV)
TV Digital - monocanal 110 90
TV Digital - de grupo 110 90
120 90
DAB Radio 100 90

Para una S/I=35 dB en la prueba de dos tonos.

5) Niveles de sefal en toma de usuario en el mejor y peor caso

En los siguientes célculos no se consideran las redes de usuario de los locales. De este modo,
las tomas mejores y peores consideradas corresponden a las viviendas.

Banda 5 — 862 MHz. Niveles de las sefnales en dBuV en toma de usuario para TDT

Nivel de senal de
prueba en el mejor
caso (dBuV / 75Q)

Nivel de senal de
prueba en el peor
caso (dBuV /75 Q)

Castelo - Bajo B

San Sebastian4 - 22

6) Relacion sefal / ruido en la peor toma

Television digital terrestre:

En la tabla siguiente se muestra:

59,02 52,44
TDT (dB)

Figura de Ruido| 11,96

C/N 46,04

Valor que supera el umbral establecido por la normativa actual 25 dB en TV digital terrestre.

Este valor de la relacién sefal/ruido es lo suficientemente elevado para poder garantizar, si
ademas la distorsion lineal y la distorsion no lineal se mantienen dentro de limites razonables,
que el MER en la peor toma sera superior al valor establecido de 21 dB, que debera medirse
en cualquier caso al finalizar la instalacion y reflejar su valor en el Protocolo de Pruebas.

Radio FM y Radio DAB:

Asimismo, la instalacion garantiza ampliamente una relacién S/N > 38 dB para las sefales FM-
radio que llegan a la antena omnidireccional con suficiente nivel y una S/N > 18 dB para las

senales DAB-radio.
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La relacion S/l esperada para TDT para el caso peor que es el amplificador del canal 22

Samp (dBuv) 91,77
S/l (dB) 80,46

Que supera el umbral establecido por la normativa actual 30 dB.

Este valor ha sido calculado teniendo en cuenta los siguientes valores:

- Tension de salida maxima de los amplificadores seleccionados: 110 dBuV tanto para

los monocanales, como para el de grupo (S/1=35dB).

- Nivel de salida ajustado, segln su posiciéon en el combinador entre 105 dBuV y 109
dBuV obteniéndose 105 dBuV a la salida del combinador para todos los canales de

TDT.

8) En el caso de utilizacion de amplificadores de red de distribuciéon, y con el fin de
facilitar al titular de la propiedad, la informacidon necesaria respecto a posibles
amplificadores de la infraestructura, se incluira detalle relativo al nimero maximo de
canales de television, incluyendo los considerados en el proyecto original, que
puede distribuir la instalacion, manteniendo sus caracteristicas dentro de los limites

establecidos en el Anexo | del Reglamento.

No procede al no instalarse amplificacion intermedia en la red de distribucion.
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Sistemas FM B-lI 1 Antena omnidireccional
Captadores de | VHF (DAB) 1 Antena directiva G>8 dB
senal UHF 1 Antena directiva G>12 dB
Una torreta metalica en celosia de 3 m de altura
Una placa base compatible con la torreta que permitira
Soportes para su fijacién sobre la cubierta mediante una zapata de
elementos hormigon
captadores Un mastil de 3 m que se fijara a la torreta mediante
anclajes adecuados
Un conjunto de anclajes para fijar las antenas al mastil

2) Amplificadores

FM B-II

1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 110 dBuV

C/8-11 B-lll

1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 100 dBuV

C/34 Digital B—1V

1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 110 dBuV

C/39 Digital B-V

1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 110 dBuV

C/54 Digital B-V

1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 110 dBuV

C/58 Digital B-V

1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 110 dBuV

C/63 Digital B-V

1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 110 dBuV

C/64 Digital B-V

1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 110 dBuV

C/66 Digital B-V

1 Amplificador G=55 dB y Vmax = 110 dBuV

C/67Digital B—V
C/68 Digital B—V
C/69 Digital B—V

1 Amplificador (grupo) G=55 dB y Vmax = 110 dBuV

3) Mezcladores

Mediante técnica Z los amplificadores anteriores
1 mezclador con 3 entradas y 2 salidas, para la mezcla con TVSAT

Las entradas/salidas no utilizadas se cierran con cargas de 75 Ohm.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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4) Distribuidores, Derivadores, PAUs.
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DISTRIBUIDORES Y OTROS ELEMENTOS PASIVOS

PAU Distribuidores Derivadores Tomas
Salidas Cantidad Salidas Cantidad Tipo Cantidad
3 salidas 8 4 salidas 4

4 salidas 4 6 salidas 2 Final 32

5) Cables

Tipo | Long. Total (m)

T100 450

6) Materiales complementarios

Fuente de alimentacion
Resistencias de carga de 75 Ohm.
Puentes.Toma de tierra
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B) Distribucion de Radiodifusion sonora y television por satélite

a) Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de la
senal de satélite

Inicialmente no esté prevista la incorporacién de las sefales de satélite a cada ICT por lo que
no se instalan ni las parabolas ni los equipos de cabecera si bien se establecen las previsiones
para que, con posterioridad pueda procederse a la instalacién de dos antenas parabdlicas con
la orientacién adecuada para captar los canales digitales provenientes del satélite Astra e
Hispasat respectivamente.

El emplazamiento previsto para ubicar las mismas queda reflejado en el plano de cubierta.

Se ha comprobado la ausencia de obstaculos que puedan provocar obstruccién de la sefial en
ambos casos.

La orientacion de cada una de las antenas sera la siguiente:

HISPASAT: Acimut: 210,18 ASTRA  Acimut: 143,07°
Elevacién: 35,199 Elevacioén: 32,77°

Antena para Hispasat

Tomando los siguientes datos:

PIRE: 52dBw

C/N: 17.5 dB. Se ofrecera una calidad al usuario de 16.5 dB (1.5 dB mejor que la requerida) y
se considerara una posible degeneracién de hasta 1dB en el factor de ruido por efecto de las
redes de distribucion.

Con estos datos el didmetro de la antena necesaria es de 90 cm.

Antena para Astra

Tomando los siguientes datos:

PIRE: 50dBw

C/N: 17,5 dB. Se ofrecera una calidad al usuario de 16,5 dB (1.5 dB mejor que la requerida
para el servicio analégico, que es el mas critico) y se considerara una posible degeneracién de
hasta 1dB en el factor de ruido por efecto de las redes de distribucion.

Con estos datos el diametro de la antena necesaria es de 120 cm.

En ambos casos se seleccionaran conversores con una figura de ruido maxima de 0.7 dB y 55
dB de ganancia y alimentadores con polarizacién lineal.
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b) Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras de
senal de satélite

Para la fijacibn de las antenas parabdlicas se construirdn dos bases de anclaje cuyas
dimensiones seran definidas por el arquitecto, las cuales se fijaran, en su dia, mediante pernos
de acero de 16 mm. de diametro embutidos en el hormigén que las conforma, los pedestales
de las antenas.

El conjunto formado por las bases y los pernos de anclaje seran capaces de soportar los
esfuerzos indicados en el pliego de condiciones calculados a partir de datos de los fabricantes
para las velocidades de viento de 150 km/h al estar situadas a mas de 20 metros sobre el
suelo.

c) Prevision para incorporar las senales de satélite

La normativa aplicable no exige la instalacion de los equipos necesarios para recibir estos
servicios, reflejando este proyecto solo una prevision para su posterior instalacion.

A continuacién se realiza el estudio de la instalacion de los equipos necesarios para recibir
estos servicios, suponiendo que se distribuiran sélo los canales digitales modulados en QPSK 'y
suministrados por las actuales entidades habilitadas de caracter nacional. La introduccién de
otros servicios o la modificacién de la técnica de modulacién empleada para su distribucién
requerira modificar algunas de las caracteristicas indicadas, concretamente el tamarfio de las
antenas y el nivel de salida de los amplificadores de FI.

d) Mezcla de senales de radiodifusion sonora y television por satélite con las
terrenales

La sefal terrenal (radiodifusién y television analégica) se distribuye mediante un repartidor para
cada uno de los dos cables: “A” y “H”. Cada una de las sefales digitales de satélite
correspondientes a los cables A y H se mezcla con las sefales terrestres utilizando un
mezclador y configurando asi la sefal completa para cada uno de los cables.

e) Calculo de parametros basicos de la instalacion

En los siguientes calculos no se consideran los locales, por no estar definida la red de usuario
de los mismos.

1) Calculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las tomas de
usuario en la banda 950-2150 MHz (Suma de las atenuaciones en las redes de
distribucion, dispersion e interior de usuario)

La atenuacion estimada desde la salida de los amplificadores hasta las tomas de las diferentes
viviendas se recoge en la siguiente tabla:
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Vivienda Toma 950 MHz 2150 MHz g
Castelo - Bajo A Salén-Comedor 32,24 34,17
Castelo - Bajo A Dormitorio Principal 32,42 34,45
Castelo - Bajo A Cocina 31,52 33,02
Castelo - Bajo B Salén-Comedor 31,16 32,44
Castelo - Bajo B Dormitorio Principal 31,16 32,44
Castelo - Bajo B Cocina 31,16 32,44
Castelo- 12 A Salén-Comedor 32,78 35,03
Castelo - 12 A Dormitorio Principal 32,96 35,31
Castelo- 12 A Cocina 32,06 33,88
Castelo- 12 B Salén-Comedor 32,78 35,03
Castelo-12B Dormitorio Principal 32,96 35,31
Castelo-12B Cocina 32,06 33,88
Castelo-22 A Salén-Comedor 36,32 38,89
Castelo-2° A Dormitorio Principal 36,50 39,18
Castelo-2° A Cocina 35,60 37,74
Castelo - 22 B Salén-Comedor 33,32 35,89
Castelo -22 B Dormitorio Principal 33,50 36,18
Castelo-2°B Cocina 32,60 34,74
San Sebastian4 - 12 | Salbn-Comedor 37,66 41,62
San Sebastian4 - 12 | Dormitorio Principal 38,38 42,77
San Sebastian4 - 12 | Cocina 38,02 42,19
San Sebastian4 - 22 | Salon-Comedor 38,20 42,48
San Sebastian4 - 22 | Dormitorio Principal 38,92 43,63
San Sebastian4 - 22 | Cocina 38,56 43,05
San Sebastian6 - 12 | Salén-Comedor 38,14 42,74
San Sebastian6 - 12 | Dormitorio Principal 38,86 43,89
San Sebastian6 - 12 | Cocina 38,50 43,32
San Sebastian6 - 22 | Salbn-Comedor 38,68 43,60
San Sebastian6 - 22 | Dormitorio Principal 39,40 44,75
San Sebastian6 - 22 | Cocina 39,04 4418

En todas las tomas la atenuacién a cualquier frecuencia de la banda estara comprendida entre

estos dos valores.

La variacion con la frecuencia de las atenuaciones desde la salida de los amplificadores hasta
la mejor y peor toma, se recoge en la siguiente tabla:

950 MHz 2150 MHz
atenuaciéon maxima (dB) 39,40 44,75
atenuaciéon minima (dB) 31,16 32,44

Los derivadores seleccionados tienen unos aislamientos que garantizan unos desacoplos entre

tomas de distintos usuarios de 20 dB en la banda de 950 — 2150 MHz
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atenuacion a diversas frecuencias desde la cabecera hasta la toma de usuario en el

mejor y peor caso

Toma con mayor
atenuacion (dB)

Toma con menor
atenuacion (dB)

San Sebastian6 - 2°

Castelo - Bajo B

Rizado producido por los componentes 2,75 2,00
Rizado producido por el cable 4,28 2,68
El rizado méaximo total esperado en la banda

sera: 9,78 6,68

Ambos valores no superan el umbral establecido por la normativa actual, 20 dB.

La variacién en la respuesta de amplitud con la frecuencia serd inferior a £4 dB/MHz en
cualquier canal y nunca superara los +1,5 dB/MHz.

3) Amplificadores necesarios

Para garantizar en la peor toma 47 dBuV de sefal de TV via satélite se requiere un nivel de
89,75 dBuV a la entrada del mezclador.

Por otra parte, para asegurar que en la mejor toma no se superan 77 dBuV el nivel de salida,
en este mismo punto, no debe superar 101,16 dBuV

Se seleccionan amplificadores de nivel de salida maximo 115 dBuV para una S/I=35 dB en la

prueba de dos tonos que seran ajustados para que a su salida se obtengan 90 dBuV.

4) Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso

El mejor y peor nivel de senal esperado en las tomas de usuario para las senales TV digital via

satélite son:

Nivel de senal
de prueba en

Nivel de senal
de prueba en

Frecuencias ?(I,g::i\? ; ggz‘; ca:;@%o;w /
75 Q)
Castelo - Bajo | San Sebastian6
B -0
950 Mhz 63,84 55,60
2150 Mhz 62,56 50,25

5) Relacion seial / ruido en la peor toma

Queda determinada por el conjunto antena-conversor, menos

maxima en la red de 1 dB:

una posible degeneracion
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Senal digital Astra 16,5>11dB
Senal digital Hispasat 16,5>11dB

6) Productos de Intermodulacion (relacion sefal / intermodulacion)

Para un nivel maximo de salida de 118 dBuV (S/I = 35 dB), la relacién sefal / intermodulacion
sera:

Samp (dBuV) 95,46
S/1 (dB) 84,09

La relacion S/l esperada para el canal peor supera el umbral definido por la normativa 18 dB.

Memoria: Proyecto ICT para edificios en Rehabilitacion. 6 viviendas en C/Subida é Castelo. Pag. 24 de 52
2 viviendas y local por cada portal en C/San Sebastian, 4 y 6, Vigo (PONTEVEDRA)

CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO Elaborado por: RFL

Ref.: QUI-C70-03-v01 P11/0524 Fecha: Diciembre 2011
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f) Descripcion de los elementos componentes de la instalacién
1) Sistemas captadores
No procede instalacién
2) Amplificadores
No procede instalacion
3) Materiales complementarios

No procede al no instalarse los equipos correspondientes a este servicio.
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C) Acceso y distribucion del servicio de telecomunicaciones de telefonfa———
disponible al publico (STDP) y de banda ancha (TBA)

C.1.) Redes de Distribucion y de Dispersion

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la red que permita el
acceso y la distribucién de los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al
publico y de banda ancha.

Segun se establece en el articulo 9 del RD 346/2011, en este proyecto se describirdn y
proyectaran la totalidad de las redes que puedan formar parte de la ICT, de acuerdo a la
presencia de operadores que despliegan red en la ubicacién de la futura edificacién.

a) Redes de Cables de Pares o Pares Trenzados
1) Establecimiento de la topologia de la red de cables de pares
Red de Alimentacion

Los Operadores de los servicios de telecomunicaciones de telefonia disponible al publico y de
banda ancha, accederan al edificio a través de sus redes de alimentacién, que pueden ser
mediante cables o via radio. En cualquier caso, accederan al Recinto de Instalaciones de
Telecomunicacion correspondiente y terminaran en unas regletas de conexion (Regletas de
Entrada) situadas en el Registro Principal de cables de Pares situadas en el RITU.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefio, dimensionamiento e
instalacién de la red de alimentacion. El acceso de la misma hasta el RITU se realizara a través
de la arqueta de entrada, con canalizacién externa y canalizacién de enlace (si existe).

En el Registro Principal, se colocaran también las regletas o paneles de conexion desde las
cuales partirdn los pares que se distribuyen hasta cada usuario, ademés dispone de espacio
suficiente para alojar las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y
puentes asi como para los paneles o regletas de entrada de los operadores.

En el RITU se establece una previsién de espacio para la eventual instalacion de los equipos
de recepcion y procesado de la sefal en el caso en que los operadores accedan via radio.

Red interior del edificio
Opcidén con Cable de Pares Trenzados

Con el disefio del tendido de la red de distribucién/dispersion de cables de pares trenzados
previsto en el presente proyecto, no se supera, en ningun caso, la longitud de 100 m entre
el registro principal y cualquiera de los PAU (segun se puede comprobar en el correspondiente
esquema incluido en el apartado de Planos), por lo que se realizan las citadas redes mediante
cable de pares trenzados, se acuerdo a lo establecido en el apartado 3.1.1 del Anexo Il del
Reglamento.

La red interior del edificio se compone de:

- Red de distribucion-dispersion
- Red interior de usuario
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La red total se refleja en el esquema de Cable de Pares Trenzados.

Las diferentes redes que constituyen la red total se conexionan entre si en los puntos
siguientes:

- Punto de Interconexién (entre la red de alimentacién y la red de distribucion-
dispersion)

- Punto de Distribucién (entre la rede de distribucion y la red de dispersion). En este
caso no tiene implementacion fisica en los registros secundarios ya que al ser red de
cable de pares trenzados en estrella, se dispondrd de un cable sin solucién de
continuidad desde el Registro Principal hasta cada PAU. El punto de distribucion y de
interconexion, coinciden en el Registro Principal.

- Punto de acceso de usuario (entre la red de dispersion y la red interior de usuario)

2) Calculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y dispersion de cables de
pares y tipos de cables
Opcidén con Cable de Pares Trenzados

El nimero de acometidas necesarias, cada una formada por un cable no apantallado de 4
pares trenzados de cobre de Categoria 6 Clase E es de:

N2 de PAU N2 de cables de 4 pares
trenzados
Viviendas 10 10
Locales 2 2
Cables previstos 12
Coeficiente Corrector 1.2
Conexiones necesarias 14.4 -> 15
Conexiones previstas 15

El nimero de cables necesarios es de 15 y corresponde a viviendas/locales, de utilizacion
permanente con una ocupacion aproximada de la red del 80%.

No obstante y con la finalidad de que en cada planta exista al menos un cable de reserva para
posibles roturas o averias, se ha previsto instalar a mayores reservas.

A mayores, se han instalado tomas en el cuarto de calderas y en el cuarto de contadores. Lo
que hace un total de 17 cables UTP cat 6.

Dado que la red de cables de pares trenzados es en estrella, los cables de esta red se
tienden directamente desde el punto de interconexion hasta el PAU de cada vivienda o local y
los restantes quedaran finalizados uno en cada uno de los registros secundarios de cada
edificio con holgura suficiente para llegar al PAU mas alejado del edificio correspondiente.

Asi, la red de distribucién y dispersién estara formada por cables UTP de cobre de 4 pares
categoria 6 Clase E.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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3) Calculo de los parametros basicos de la instalacion

3.i) Calculo de la atenuacion de las redes de distribucion y dispersion de cables de pares
(pares trenzados)

Opcidén con Cable de Pares Trenzados
Para el célculo de la atenuacién de la red de distribucién y dispersion de cable de pares

trenzados, se ha considerado la atenuacién del cable, y la de la conexién en el punto de
interconexion, en el panel de conexién de salida, obteniéndose los siguientes valores:

Atenuacion a 300MHz
Piso (dB)
12 San Sebastian 4 11,86
2° San Sebastian 4 12,88
Local San Sebastian 4 10,16
12 San Sebastian 6 13,90
22 San Sebastian 6 14,92
Local San Sebastian 6 12,20
2° A - Subida Castelo 6,08
2° B - Subida Castelo 6,08
12 A - Subida Castelo 5,06
12 B - Subida Castelo 5,06
Bajo A - Subida Castelo 4,04
Bajo B - Subida Castelo 4,04

Para este célculo se ha considerado un valor maximo de atenuacion del cable de 34 dB/100
metros a 300 MHz. Asi mismo se ha considerado una pérdida maxima de 0.3 dB en la conexién
del punto de interconexién.

3.ii) Otros calculos

No se precisa realizar otros célculos.

4) Estructura distribucion y conexion

Opcidén con Cable de Pares Trenzados

A cada planta de viviendas llegaran 2 (6 3) cables, uno para cada vivienda, quedando uno de
reserva en el registro secundario con holgura suficiente para llegar al PAU mas alejado.

Estos cables se conectaran, en su extremo inferior, a los conectores RJ45 hembra del panel de
conexion situado en el Registro Principal de cables de pares, instalado en el RITU, y en su
extremo superior finalizaran en la roseta (conector hembra RJ45) de cada vivienda y local,
salvo los de reserva que quedaran almacenados en el registro secundario de cada planta.

Los cables deberan estar etiquetados en ambos extremos, indicando en cada uno de ellos la
planta y vivienda a la que se corresponde, incluidos los de reserva.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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5) Dimensionamiento de: D

5.i) Punto de interconexion
Opcidén con Cable de Pares Trenzados

Se equipard un panel de conexion o panel repartidor de salida en el Registro Principal de
cables de pares.

Este panel deberé tener capacidad al menos para los 11 (6 7 en las ICTs 2-3) conectores RJ45
de la red de distribucion, por lo que se utilizara el modelo inmediatamente superior que tiene
capacidad para 24 conectores hembra miniatura de 8 vias RJ45.

La union con las regletas o paneles de entrada se realizara mediante latiguillos de conexién.

Las caracteristicas de este panel se especifican en el Pliego de Condiciones.

5.ii) Puntos de distribuciéon en cada planta

Opcidén con Cable de Pares Trenzados

Al tratarse de una distribucion en estrella, el punto de distribucion coincide con el de
interconexion, estando las acometidas en los registros secundarios en paso hacia la red de
dispersion, por lo que el punto de distribucion carece de implementacion fisica. En los registros
secundarios de cada planta, quedaran almacenados los cables de pares trenzados de reserva,
con la longitud suficiente para poder llegar hasta el PAU mas alejado de esa planta.

6) Resumen de los materiales necesarios para la red de cables de pares

Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.

6.i) Cables
Tipo de Cable Longitud (m) Red
UTP cat 6 Clase E 400 Distribucién/Dispersién (pares trenzados)

6.ii) Regletas o paneles de salida del Punto de Interconexion

Tipo Cantidad
Panel 24 Conectores RJ45 1

6.iii) Regletas o paneles de salida del Punto de Distribucion

Opcién Cables de Pares Trenzados no se instalaran regletas en Punto de Distribucién al no
utilizarse cables multipares convencionales.

6.iv) Conectores

Opcion con Cables de pares Trenzados

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.



GEH

INGENIERIA

Cada uno de los 17 pares trenzados que constituyen las redes de distribucion |
estara conexionado en el punto de interconexién a un conector hembra RJ45 de och
todos los contactos conexionados.

6.v) Puntos de acceso al usuario (PAU)

Opcidén con Cables de pares Trenzados

r

Trabajo Profesional

VERIFICADO

N°: 0101120001500
Fecha : 11/01/2012
Colegiado : 7377

&
sy
P | colegio oficial
i mﬁe telecomunicacion

El PAU de cada usuario, vivienda, local o estancia comun, estara constituido por una roseta

con conector hembra miniatura de ocho vias RJ45 a la que se conexionaran
conductores del cable de pares trenzado que llega desde el punto de interconexidn.

todos los
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b) Redes de Cables Coaxiales
1) Establecimiento de la topologia de la red de cables coaxiales
Red de Alimentacion

Los Operadores de los servicios de telecomunicaciones de cable coaxial para servicios de
banda ancha, accederan al edificio a través de sus redes de alimentacion. En cualquier caso,
accederan al Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion correspondiente y terminaran sus
redes en unos paneles de conexion o regletas de entrada situadas en el Registro Principal de
Cables Coaxiales situados en el RITU. Estos paneles de conexidén estaran constituidos por
derivadores o repartidores terminados en conectores tipo F hembra.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefio, dimensionamiento e
instalacién de la red de alimentacion. El acceso de la misma hasta el RITU se realizarg a través
de la arqueta de entrada, canalizacion externa y canalizacion de enlace.

Del Registro Principal de Cables Coaxiales, partiran los propios cables de la red de distribucion
de la edificacion terminados en conectores tipo F macho, dotados de coca suficiente como para
permitir posibles reconfiguraciones.

En el RITU se debera hacer una previsién de espacio para el caso de que sea necesaria
amplificacion, cuando el operador accede mediante cable.

En el RITU se establece prevision de espacio para la eventual instalacién de los equipos de
recepcién y procesado de la sefial en el caso en que los operadores accedan via radio.

Red interior del edificio

Al tratarse de una edificacion con menos de 20 PAUSs, la red de distribucion y dispersion se
hara en estrella desde el Registro Principal de Cables Coaxiales.

La red total se refleja en el Esquema de Cables Coaxiales.

Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan entre si en los
puntos siguientes:

- Punto de Interconexion (entre la red de alimentacion y la red de distribucion)

- Punto de Distribucién (entre la rede de distribucion y la red de dispersion). En este
caso no tiene implementacion fisica en los registros secundarios ya que al ser red de
cable coaxial en estrella, se dispondra de un cable sin solucion de continuidad desde el
Registro Principal hasta cada PAU. El punto de distribucion y de interconexion,
coinciden en el Registro Principal.

- Punto de acceso de usuario (entre la red de dispersion y la red interior de usuario)

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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2) Calculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y dispersion Yecables———

coaxiales y tipos de cables

El nimero de acometidas necesarias, constituida cada una por un cable coaxial del tipo RG59
es de:

N2 de PAU N2 de cables coaxiales
Viviendas 10 10
Locales 2 2
Cables previstos 12
Conexiones necesarias 12

No se instalaran cables de reserva.

Por tanto, la red de distribucion-dispersion estara formada por 12 cables coaxiales del tipo RG
59.

3) Calculo de los parametros basicos de la instalacion
3i) Calculo de la atenuacion de las redes de distribucion y dispersion de cables coaxiales

Se utilizara un cable:

Atenuacion (dB/100m) | Frecuencia (MHz)
24 860
6 86

La atenuacién total desde el Registro Principal hasta el PAU de cada vivienda y cada local ser&
la suma de la atenuacién del cable mas la atenuacion del distribuidor de 2 salidas (4 dB a 860
MHz y 3.9 dB a 86 MHz) que se instalara en cada RTR, y la atenuacion de dos conectores F
uno en cada extremo del cable que aportan 1 dB entre los dos.

La siguiente tabla muestra las atenuaciones para 86 MHz y para 860 MHz, desde el Registro
Principal hasta el PAU de cada vivienda y cada local.

El caso peor, medida la atenuacién entre el Registro Principal y el PAU, no superandose el
valor maximo de 20 dB establecido en el Anexo Il del RD 346/2011.

86 MHz 860 MHz
Piso (dB) (dB)
12 San Sebastian 4 6,94 15,22
22 San Sebastian 4 7,12 15,94
Local San Sebastian 4 6,64 14,02
12 San Sebastian 6 7,30 16,66
29 San Sebastian 6 7,48 17,38
Local San Sebastian 6 7,00 15,46
22 A - Subida Castelo 5,92 11,14
2° B - Subida Castelo 5,92 11,14
12 A - Subida Castelo 5,74 10,42
12 B - Subida Castelo 5,74 10,42
Bajo A - Subida Castelo 5,56 9,70
Bajo B - Subida Castelo 5,56 9,70

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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3i) Otros calculos

J

No se realizan otros calculos.

4) Estructura de distribucion y conexion

Como se ha indicado en apartados anteriores, la distribucién de esta red se hara en estrella,
mediante un cable que partira del punto de interconexién situado en el Registro Principal en el
RITU y terminara en el PAU situado en el RTR de cada vivienda y cada local.

5) Dimensionamiento de:

5i) Punto de interconexion

No se equipara panel de conexién y se dejaran los cables terminados con conector F macho en
el interior del Registro Principal de Cable Coaxial. El distribuidor u otros equipos que instalen
los operadores en el Registro Principal de Cable Coaxial servirdn como panel de conexién de
salida conectandose a él los cables que vayan a recibir servicio.

5ii) Punto de distribucion de cada planta

Al tratarse de una distribucion en estrella, el punto de distribucion coincide con el de

interconexion, estando las acometidas en los registros secundarios en paso hacia la red de
dispersion, por lo que el punto de distribucion carece de implementacién fisica.

6) Resumen de los materiales necesarios para las redes de distribucion y dispersion de
cables coaxiales

Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.

6.i) Cables
Tipo de Cable Longitud Red
(m)

RG 59 de 6.5 mm diametro 310 Distribucién/Dispersién
6.ii) Elementos Pasivos

Tipo Cantidad
Distribuidor 2 salidas 12
6.iii) Conectores

Tipo Cantidad
Conector F macho 12
(ambos extremos del cable)

6.iv) Puntos de acceso al usuario (PAU)

El PAU estara constituido por el distribuidor de 2 salidas para las viviendas y locales.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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c) Redes de Cables de Fibra Optica
1) Establecimiento de la topologia de la red de cables de fibra 6ptica
Red de Alimentacion

Los Operadores de los servicios de telecomunicaciones de cable de fibra éptica para servicios
de banda ancha, accederan al edificio a través de sus redes de alimentacién. En cualquier
caso, accederan al Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion correspondiente y
terminaran sus redes en unos paneles de conexion de entrada situadas en el Registro Principal
de Cables de Fibra Optica situados en el RITU.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador el disefio, dimensionamiento e
instalacién de la red de alimentacion. El acceso de la misma hasta el RITU se realizarg a través
de la arqueta de entrada, canalizacion externa y canalizacion de enlace.

Del Registro Principal de Cables de Fibra Optica, partiran los propios cables de la red de
distribucion de la edificacién terminados en conectores tipo SC/APC, dotados de coca
suficiente como para permitir posibles reconfiguraciones.

Red interior del edificio

Al tratarse de una edificacion con menos de 15 PAUs, la red de distribucion y dispersion se
hara en estrella desde el Registro Principal.

La red total se refleja en el Esquema de Red Cable de Fibra Optica.

Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan entre si en los
puntos siguientes:

- Punto de Interconexién (entre la red de alimentacion y la red de distribucién)

- Punto de Distribucién (entre la rede de distribucion y la red de dispersion). En este
caso no tiene implementacion fisica en los registros secundarios ya que al ser red de
fibra Optica en estrella, se dispondra de un cable de dos fibras o6pticas sin solucién de
continuidad desde el Registro Principal hasta cada PAU. El punto de distribucién y de
interconexion, coinciden en el Registro Principal de Cable de Fibra Optica

- Punto de acceso de usuario (entre la red de dispersién y la red interior de usuario)

2) Calculo y dimensionamiento de las redes de distribucion y dispersion de cables de
fibra dptica y tipos de cables.

El nimero de acometidas necesarias, constituida cada una por un cable de dos fibras opticas
es de:

N2 de PAU N2 de acometidas
de fibra optica

Viviendas 10 10
Locales 2 2

Acometidas previstas 12

Coeficiente Corrector 1.2

Acometidas necesarias 14,4 -> 15

N? total de acometidas 15

N¢ total de fibras 6pticas 30

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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El nimero de cables de dos fibras necesarios es de 15 y corresponde a viviendas dein%‘r’éﬁe‘9'9“’““""““’")

permanente con una ocupacion aproximada de la red del 80%.

No obstante y con la finalidad de que en cada edificio exista al menos una acometida de
reserva para posibles roturas o averias.

Dado que la red de cables de fibra dptica es en estrella, los cables de esta red se tienden
directamente desde el punto de interconexion hasta el PAU de cada vivienda o local y los 3
restantes quedaran finalizados, en el RITM/RITU con holgura suficiente para llegar al PAU mas
alejado de esa planta.

La red de distribucion y dispersion estara formada por 15 cables de dos fibras dpticas.

3) Calculo de los parametros basicos de la instalacion.

3i) Calculo de la atenuacion de las redes de distribucion y dispersion de fibra 6ptica

Se utilizara un cable de dos fibras 6pticas con:

Atenuacion (dB/Km) Ventana (nm)
0.40 1310
0.35 1490
0.30 1550

La atenuacién total desde el Registro Principal hasta el PAU de cada vivienda y cada local ser&
la suma de la atenuacién del cable mas la atenuacién del conector SC/APC que se instalara en
ambos extremos del cable y que aportan 0.5 dB entre los dos. Los cables de fibra optica seran
conectorizados en campo mediante sistema Crimplok de 3M o similar, que permita cumplir esta
especificacion.

La siguiente tabla muestra las atenuaciones desde el Registro Principal hasta el PAU de cada
vivienda y cada local

En ninglin caso se supera el valor maximo, establecido en el Anexo Il del RD 346/2011, de

1.55 dB.
1310 nm 1490 nm 1550 nm
Piso (dB) (dB) (dB)

12 San Sebastian 4 0,5136 0,5119 0,5102
22 San Sebastian 4 0,5148 0,5130 0,5111
Local San Sebastian 4 0,5116 0,5102 0,5087
12 San Sebastian 6 0,5160 0,5140 0,5120
2° San Sebastian 6 0,5172 0,5151 0,5129
Local San Sebastian 6 0,5140 0,5123 0,5105
22 A - Subida Castelo 0,5068 0,5060 0,5051
22 B - Subida Castelo 0,5068 0,5060 0,5051
12 A - Subida Castelo 0,5056 0,5049 0,5042
12 B - Subida Castelo 0,5056 0,5049 0,5042
Bajo A - Subida Castelo 0,5044 0,5039 0,5033
Bajo B - Subida Castelo 0,5044 0,5039 0,5033

3ii) Otros calculos

No se precisan otros calculos.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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4) Estructura de distribucion y conexion
Como se ha indicado en apartados anteriores, la distribucién de esta red se hara en estrella,
mediante un cable de dos fibras épticas que partird del punto de interconexién situado en el
Registro Principal en el RITU y terminara en el PAU situado en el RTR de cada vivienda y de
cada local.

5) Dimensionamiento de:

5i) Punto de interconexion

Dado que se deben conectar un maximo de 11 cables de fibra éptica cada uno con 2 fibras
opticas, se equipara un panel de 24 conectores dobles (48 conectores).

5ii) Punto de distribucion de cada planta

Al tratarse de una distribucion en estrella, el punto de distribucién coincide con el de

interconexion, estando las acometidas en los registros secundarios en paso hacia la red de
dispersion, por lo que el punto de distribucion carece de implementacién fisica.

6) Resumen de los materiales necesarios para las redes de distribucion y dispersion de
cables fibra optica

Las caracteristicas de todos los materiales utilizados se indican en el Pliego de Condiciones.

6.i) Cables
Tipo de Cable Longitud (m) Red
Cable 2 fibras dpticas 400 Distribucién/Dispersién

6.ii) Panel de conectores de salida

Tipo Cantidad

Panel de 24 conectores dobles 1

6.iii) Cajas de segregacion

Se instalara una caja de segregacion de 8 fibras opticas, en las que se almacenaran los bucles
de las fibras opticas.

Tipo Cantidad | Situado en
Caja de segregacion de 8 fibras opticas 2 RS
Caja de segregacion de 8 fibras opticas 1 RITU

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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6.iv) Conectores ~
Tipo Cantidad
Conector SC/APC o4
(dos fibras en cada PAU)
Conector SC/APC — previstas o4
(en punto de interconexién)
Conector SC/APC —reservas 6
(en punto de interconexién)
TOTAL 54

6.iv) Puntos de acceso al usuario (PAU)

El PAU estara constituido por una roseta optica que alojara los 2 conectores opticos SC/APC y
contendra los acopladores para conectar con los dispositivos que se puedan instalar en el RTR.

El numero de rosetas opticas es de 12.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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C.2.) Redes Interiores de Usuario )

a) Redes de Cables de Pares Trenzados

1) Calculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de pares
trenzados.

En la tabla que se incluye a continuacién se indica el nimero de estancias que tiene cada
vivienda, asi como el nimero total de tomas. En el punto 3 de este mismo apartado se indica la
distribucion de las tomas en cada vivienda.

C/ Subida 6 Castelo

Planta Vivienda A Vivienda B
C C
22 SC (2) SC (2)
DP (2) DP (2)
C C
18 SC (2) SC (2)
DP (2) DP (2)
C C
Baja SC (2) SC (2)
DP (2) DP (2)

SC- Salén Comedor; C Cocina; DP — Dormitorio Principal;

El numero total de tomas para el edificio es de 30 tomas. No existen estancias comunes en la
edificacion.

C/ San Sebastian, 4y 6

Planta Vivienda
C
a SC
2 D (2)
DP (2)
C
12 SC
D (2)
DP (2)
Local 6

SC- Salén Comedor; C Cocina; DP — Dormitorio Principal; D - Despacho

El nimero total de tomas para el edificio es de 18 tomas/edificio. No existen estancias
comunes en la edificacion.

Segun lo dispuesto en el apartado 3.5.1 del Anexo Il del Reglamento ICT, en los locales, al no
estar definida la division interior, no se colocaran tomas. El disefio y dimensionamiento de la
red interior de usuario, asi como su instalacion futura, sera responsabilidad de la propiedad del
local, cuando se ejecute el proyecto de su distribucion en estancias.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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2) Calculo de los parametros basicos de la instalacion

J

2i) Calculo de la atenuacion de la red interior de usuario de cables de pares trenzados.

Para el célculo de la atenuacién de cada una de las ramas que constituyen las redes interiores
de usuario de cable de pares trenzados, se ha considerado la atenuacién del cable, la del
conector del PAU, la de cada una de las dos conexiones del multiplexor pasivo, y la de la base
de acceso terminal.

En Subida 6 Castelo, en el salén-comedor y en el dormitorio principal se instalaran dos bases
de acceso terminal en cada una de estas estancias, que tendran la misma atenuacion al estar
en un mismo registro de toma doble.

En San Sebastian se instalan dos tomas en el dormitorio principal, dos tomas en el despacho,
una toma en el Salén Comedor y otra en la cocina.

Se debe tener en cuenta que Salén Comedor, Despacho y Dormitorio Principal son realmente
una UNICA estancia que puede reconfigurarse de modo que existan tres estancias separadas,
gracias a tabiques deslizantes.

Saloén Dorm. Princ. Cocina Dorm. 2

Piso (dB) (dB) (dB) (dB)

12 San Sebastian 4 2,00 4,38 5,40 3,02

22 San Sebastian 4 2,00 4,38 5,40 3,02
Local San Sebastian 4 3,70 3,70 3,70 -

12 San Sebastian 6 2,00 4,38 5,40 3,02

2° San Sebastian 6 2,00 4,38 5,40 3,02
Local San Sebastian 6 3,70 3,70 3,70 -
22 A - Subida Castelo 3,70 4,38 2,68 -
22 B - Subida Castelo 3,70 4,38 2,68 -
12 A - Subida Castelo 3,70 4,38 2,68 -
12 B - Subida Castelo 3,70 4,38 2,68 -
Bajo A - Subida Castelo 3,70 4,38 2,68 -
Bajo B - Subida Castelo 3,70 4,38 2,68 -

Para este calculo se ha considerado un valor maximo de atenuacién del cable de 34 dB/m a
300 MHz.

Asi mismo, cada una de las conexiones introduce una atenuacién menor de 0.3 dB, con lo que
consideraremos este valor.

2ii) Otros calculos

No se realizan otros calculos.

3) Numero y distribucion de las Bases de Acceso Terminal (BAT)

En viviendas se instalara una BAT o toma en cada estancia, exceptuando bafos y trasteros.
Ademas, en dos de las estancias, salén-comedor y dormitorio principal, se instalara otra BAT
guedando instaladas ambas de la misma estancia en el mismo registro de toma.

En locales, como se ha indicado anteriormente, no se instalaran tomas.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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Se utilizaran cables trenzados de 4 pares de hilos conductores del tipo UTP categoria 6 Clase

E, uno desde el RTR hasta cada BAT en estrella.

Deberan cumplir las especificaciones indicadas en el Pliego de Condiciones.

5) Resumen de los materiales necesarios para la red interior de usuario de cables de

pares trenzados

5i) Cables
Tipo de Cable Longitud (m)
Subida 6 Castelo UTP cat 6 Clase E 282
San Sebastian 4 UTP cat 6 Clase E 39
San Sebastian 6 UTP cat 6 Clase E 39

5.ii) Conectores

Cada uno de los extremos de los cables en los RTR se instalara conector RJ45 macho

miniatura de ocho vias, haciendo un total de:

Tipo de Conector Cantidad
Subida é Castelo RJ45 macho 60
San Sebastian 4 RJ45 macho 36
San Sebastian 6 RJ45 macho 36
5.iii) BATs
Registro Cantidad
Subida 6 Castelo Registro de toma 30
con RJ45 hembra
San Sebastian 4 Registro de toma 18
con RJ45 hembra
San Sebastian 6 Registro de toma 18

con RJ45 hembra
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b) Redes de Cables Coaxiales
1) Calculo y dimensionamiento de la red interior de usuario de cables coaxiales

La red interior de usuario se configurara en estrella con un cable coaxial del tipo RG 59 desde
el RTR hasta cada una de las tomas que se instalaran en cada vivienda.

Total de tomas necesario en viviendas es de 24.
Segun lo dispuesto en el apartado 3.5.2 del Anexo Il del Reglamento ICT, en los locales, al no
estar definida la division interior, no se colocaran tomas. El disefio y dimensionamiento de la

red interior de usuario, asi como su instalacion futura, sera responsabilidad de la propiedad del
local, cuando se ejecute el proyecto de su distribucion en estancias.

No existen estancias comunes en la edificacion.

2) Calculo de los parametros basicos de la instalacion

2i) Calculo de la atenuacion de la red interior de usuario de cables coaxiales.

Se muestra a continuacién las atenuaciones para 86 MHz y para 860 MHz, desde el PAU de
cada vivienda hasta cada una de las dos tomas que se instalaran en cada vivienda, teniendo

en cuenta la atenuacion del cable, la del conector F de salida del distribuidor y la de la toma.

Se utilizara el mismo cable que para la Red de Distribucion:

Atenuacion (dB/100m) | Frecuencia (MHz)
24 860
6 86

Se utilizara un conector F con una atenuacion de 0.5 dB.

Las tomas que se utilizaran tienen una atenuacion de:

Atenuacion (dB)

Frecuencia (MHz)

1.2

860

0.9

86

Se instalaran las tomas en el salén-comedor (0 en su caso, salén-comedor-cocina) y en el

dormitorio principal.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.



GEH

INGENIERIA

4 N

Trabajo Profesional

VERIFICADO

N°: 0101120001500
Fecha : 11/01/2012
Colegiado : 7377

@
ek

colegio oficial
ingenieros de telecomunicacion

86 MHz 860 MHz 7
Piso Salén Dorm. Princ. Salén Dorm. Princ.

(dB) (dB) (dB) (dB)
12 San Sebastian 4 1,94 1,70 3,86 2,90
2?2 San Sebastian 4 1,94 1,70 3,86 2,90
Local San Sebastian 4 2,00 - 4,10 1,70
12 San Sebastian 6 1,94 1,70 3,86 2,90
2° San Sebastian 6 1,94 1,70 3,86 2,90
Local San Sebastian 6 2,00 - 410 1,70
2° A - Subida Castelo 2,06 2,12 4,34 4,58
29 B - Subida Castelo 2,06 2,12 4,34 4,58
12 A - Subida Castelo 2,06 2,12 4,34 4,58
12 B - Subida Castelo 2,06 2,12 4,34 4,58
Bajo A - Subida Castelo 2,06 2,12 4,34 4,58
Bajo B - Subida Castelo 2,06 2,12 4,34 4,58

2ii) Otros calculos

No se realizan otros calculos.

3) Numero y distribucion de las Bases de Acceso Terminal (BAT)

En las viviendas, se instalara una toma en el salén-comedor y otra en el dormitorio principal.

No hay locales.

El nimero de tomas por tanto sera de 2 para cada vivienda.

Subida o Castelo

Planta A B
0 sC sC
DP DP

" sC sC
DP DP

. sc sC
Baja | pp DP

El nimero total de tomas para el edificio es de 12 tomas. No existen estancias comunes en la

edificacion.
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El nimero total de tomas para el edificio es de 5 tomas. No existen estancias comunes en la

edificacion.

4) Tipos de cables

Se utilizara cable del tipo RG 59 de 6.5 mm de diametro desde el RTR hasta cada BAT en

estrella.

Deberan cumplir las especificaciones indicadas en el Pliego de Condiciones.

Memoria: Proyecto ICT para edificios en Rehabilitacién. 6 viviendas en C/Subida 6 Castelo.
2 viviendas y local por cada portal en C/San Sebastian, 4 y 6, Vigo (PONTEVEDRA)
CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO

Ref.: QUI-C70-03-vO01

P11/0524

Elaborado por: RFL
Fecha: Diciembre 2011

Pag. 43 de 52
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Tipo de Cable

Longitud (m)

Subida 6 Castelo

RG 59 de 6.5 mm de didmetro

180

San Sebastian 4

RG 59 de 6.5 mm de didmetro

14

San Sebastian 6

RG 59 de 6.5 mm de didmetro

14

5.ii) Conectores

U cables -

Se utilizaran conectores F macho en el extremo de los cables correspondiente al PAU, que se
conectara al distribuidor de 2 salidas.

Tipo de Conector Cantidad
Subida 6 Castelo Conector F macho 12
San Sebastian 4 Conector F macho 5
San Sebastian 6 Conector F macho 5
5.iii) BATs
Registro Cantidad
Subida 6 Castelo BAT del tipo final 12
San Sebastian 4 BAT del tipo final 5
San Sebastian 6 BAT del tipo final 5

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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No es alcance de este proyecto.

E) Canalizaciones e infraestructura de distribucion

En este capitulo se definen, dimensionan y ubican las canalizaciones, registros y recintos que
constituiran la infraestructura donde se alojaran los cables y equipamiento necesarios para
permitir el acceso de los usuarios a los servicios de telecomunicaciones definidos en los
capitulos anteriores.

a) Consideraciones sobre el esquema general del edificio

El esquema general del edificio se refleja en el Esquema de Infraestructuras, en él se detalla la
infraestructura necesaria, que comienza, por la parte inferior del edificio en la arqueta de
entrada y por la parte superior del edificio en la canalizaciéon de enlace superior, y termina
siempre en las tomas de usuario. Esta infraestructura la componen las siguiente partes:
arqueta de entrada y canalizacion externa, canalizaciones de enlace, recintos de instalacién de
telecomunicaciones inferior/superior/Unico, registros secundarios, registros principales,
canalizacién secundaria y registros de paso, registros de terminacion de red, canalizacién
interior de usuario y registros de toma, segun se describe a continuacion.

b) Arqueta de entrada y canalizacidon externa

Permiten el acceso de los servicios de Telecomunicaciones de Telefonia Disponible al Publico
(STDP) y de Banda Ancha (TBA). La arqueta es el punto de convergencia de las redes de
alimentacion de los operadores de estos servicios, cuyos cables se alojaran en los
correspondientes tubos que conforman la canalizacién externa y de enlace hasta el RITU.

Arqueta de entrada

Tendra unas dimensiones minimas, de 400 x 400 x 600 mm (alto, ancho, y profundo),
dispondra de dos puntos para el tendido de cables situados 15 cm por encima del fondo. Se
ubicara en la zona indicada en el plano de Instalacion ICT de la planta correspondiente y su
localizacion definitiva sera objeto de la consulta a los Operadores que se hard en el momento
inmediatamente anterior a la redaccion del Acta de Replanteo y cuyo resultado reflejara en
esta.

Canalizacion externa

Estara compuesta por 4 tubos de material plastico no propagador de la llama y de pared interior
lisa, de 63 mm. de diametro exterior embutidos en un prisma de hormigén y con la siguiente
ocupacion:

- 2 conductos para STDP y TBA
- 2 conductos de reserva

Tanto la construccion de la arqueta como la de la canalizacién externa corresponden a la
propiedad del inmueble.

Sus caracteristicas se detallan en el Pliego de Condiciones.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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c) Registros de enlace inferior y superior

Los registros de enlace tienen la funcién de interconectar las canalizaciones externa y de
enlace.

Registro de enlace inferior

No aplica.

Registro de enlace supetrior

No aplica.

d) Canalizaciones de enlace inferior y superior

Es la que soporta los cables de las redes de alimentacion desde el primer registro de enlace
hasta el recinto de instalaciones de telecomunicacién correspondiente.

Canalizacion de enlace inferior

No aplica

Canalizacion de enlace superior

Estara compuesta por 2 tubos de material plastico no propagador de la llama y de pared interior
lisa, de 40 mm. de diametro exterior, distribuidos de la siguiente forma:

1 tubo de $40 mm para RTV
1 tubo de $40 mm para Servicios de Acceso Inalambrico (SAl)

Sus caracteristicas se detallan en el Pliego de Condiciones.

e) Recintos de Instalaciones de Telecomunicaciéon

Las caracteristicas de este edificio permite un Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion
unico.

1) Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Inferior (RITI)

No aplica.

2) Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciéon Superior (RITS)

No aplica
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3) Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Unico (RITU)
Serda un armario ignifugo equipado con los elementos necesarios para el suministro de
television terrestre y por satélite (si procede) y se reservard espacio para el posible registro
principal de un operador de SAl, cuya red de alimentacién sea radioeléctrica.

Ademas de los Registros Principales, con sus correspondientes regletas y paneles de salida
instalados, de:

- cables trenzados
- cables coaxiales
- cables de fibra optica
Su ubicacion se refleja en el plano de Instalacién ICT de la planta correspondiente.
Las dimensiones del RITU, son:
Altura 2.000 mm
Anchura 1.500 mm
Profundidad 500 mm

Se prescribe la instalacién de un RITM debido a que no estara empotrado, sino que sera de
superficie.

En la zona superior del armario acometeran los tubos que forman la canalizacién principal que
servira a los portales de San Sebastian y la canalizaciéon secundaria (para viviendas) de Subida
6 Castelo. Y los tubos correspondientes a la canalizacién de enlace superior.
En la zona inferior del armario acometeran los tubos que forman la canalizacion exterior.
Su espacio interior se distribuird de la siguiente forma:
- parte superior para RTV
- parte central para los Registros Principales (cables trenzados, coaxiales, fibra éptica)
- parte inferior para SAl
- reservando espacio para al menos 3 bases de enchufe y el correspondiente cuadro de
proteccion

Dispondra de punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminacién y de alumbrado de
emergencia.

Dado que se encuentra a mas de 2 metros de la maquinaria del ascensor no dispondra de
proteccion contra campo electromagnético.

4) Equipamiento de los mismos

RITI

No aplica

RITS

No aplica

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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RITU
El recinto de instalaciones de telecomunicacion Unico estara equipado inicialmente con:

- Registro principal para cable de pares, coaxiales y fibra Optica, equipado con las
regletas/paneles de salida que correspondan

- Equipos amplificadores para FM, TDT y radio DAB

- Mezcladores

- Cuadro de proteccion

- Sistema de conexién a tierra

- 3 Bases de enchufe

- Alumbrado normal y de emergencia

- Placa de identificacién de la instalacion

Ver Plano “Detalle de Instalaciones”.

f) Registros principales

Los registros principales tienen como funcién albergar el Punto de Interconexién, entre la red
exterior y la red interior del inmueble.

Existen tres tipos de Registros Principales:
- Red de cables de pares/Pares trenzados
- Red de cables coaxiales

- Red de cables de fibra éptica

Registro Principal para Cables de Pares Trenzados (opcion con cables de pares
trenzados)

El registro Principal para cables de pares trenzados es una caja, cuyas caracteristicas se
establecen en el pliego de condiciones, de 500 x 500 x 300 mm. (alto x ancho x fondo).

En él se instalard un panel de conexién o panel repartidor de salida y dispondra de espacio
para que los operadores instalen sus paneles de conexién de entrada.

La unién con las regletas o paneles de entrada se realizara mediante latiguillos de conexién.

Registro Principal para Cables de Pares (opcidon con cables de pares)

No aplica.

Registro Principal para Cables Coaxiales

El registro Principal para cables coaxiales es una caja, cuyas caracteristicas se establecen en
el pliego de condiciones, de 500 x 500 x 300 mm. (alto x ancho x fondo).

En él quedaran terminados los cables de la red de distribucion mediante conectores F vy
dispondra de espacio para albergar en su momento, los distribuidores y amplificadores que
instalen los operadores que presten servicio a través de la red de cables coaxiales.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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Registro Principal para Cables de Fibra Optica

El registro Principal para cables de fibra éptica es una caja, cuyas caracteristicas se establecen
en el pliego de condiciones, de 500 x 1000 x 300 mm. (alto x ancho x fondo).

En él se alojara un panel de conectores de salida, constituido por un médulo basico de 48
conectores (24 dobles) y dispondra de espacio para que los operadores instalen sus paneles
de conectores de entrada.

Sus caracteristicas se detallan en el Pliego de Condiciones.

g) Canalizacion principal y registros secundarios

Es la que soporta la red de distribucion de la ICT del edificio. Su funcién es la de alojar las
redes de cables de pares trenzados, cables coaxiales, cables de fibra dptica y red e RTV hasta
las diferentes plantas y facilitar la distribucidn de los servicios a los usuarios finales.

La canalizacion principal

Esta compuesta por 5 tubos de material plastico no propagador de la llama y de pared interior
lisa, de 50 mm. de diametro exterior , distribuidos de la siguiente forma:

Cable de Pares Trenzados
Cable de Fibra 6ptica
Cables coaxiales para TBA
Cables coaxiales para RTV
Reserva :

1 tubo de $50 mm
1 tubo de $50 mm
1 tubo de $50 mm
1 tubo de $50 mm
1 tubo de $50 mm

Estas canalizaciones conectan el RITM con los RS de la planta baja de San Sebastian 4 y 6.

Al tratarse de una Rehabilitacién, ello impone una serie de limitaciones arquitecténicas, en
particular NO SE DISPONE DE PATINILLOS ACCESIBLES, sino que se tiene un patinillo
interior en el que no es posible instalar registros. Es por ello, que se realiza la canalizacién
secundaria directamente desde el RITU hasta las viviendas en Subida é Castelo y en C/San
Sebastian desde el RS de planta baja hasta las viviendas y el local. Esta solucion NO
DECREMENTA en grado alguno la solucion ICT disenada, puesto que el tramo hasta las
viviendas es recto y de muy corta distancia.

Sus caracteristicas se detallan en el Pliego de Condiciones.

Los registros secundarios

Son cajas o armarios, cuyas caracteristicas se especifican en el pliego de condiciones, que se
intercalan en la canalizacion principal y que sirven para poder segregar en la misma todos los
servicios en namero suficiente para los usuarios de las viviendas.

De ellos salen los tubos que configuran la canalizacion secundaria.

Se instalara un RS de paso en la planta sétano de Subida 6 Castelo para facilitar el tramo de
canalizacion principal. Por otro lado, en San Sebastian se instalaran RS en la planta baja, en su

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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de pares telefénicos y las cajas de segregacién de los cables de fibra dptica.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Dimensiones
(ancho, alto, profundo)
450 x 450 x 150 mm

En Subida é Castelo, el RITU se utiliza para realizar la funcién de RS.

h) Canalizacién secundaria y registros de paso
Canalizacion secundaria

Es la que soporta la red de dispersion. Conecta los Registros Secundarios de planta con los
registros de terminacién de red (RTR) en el interior de las viviendas.

Esté formada por 3 tubos de material plastico no propagador de la llama a cada vivienda con la
siguiente distribucion y diametro exterior:

1 tubo de ¢25 mm. para alojar el cable de pares trenzados y el de fibra éptica
1 tubo de ¢25 mm. para alojar los dos cables coaxiales de RTV.
1 tubo de ¢25 mm. para alojar el cable coaxial de TBA

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Registros de paso

No aplica.

i) Registros de Terminacion de Red (RTR)

Conectan la red de dispersién de la red interior de usuario. En estos registros se alojan los
puntos de acceso de usuario (PAU) de los distintos servicios, que separan la red comunitaria y
la privada de cada usuario.

Estaran constituidos por cajas empotradas en la pared de vivienda o local provistas de tapa y
sus dimensiones minimas seran: 500 x 600 x 80 mm, siendo esta Ultima la profundidad).

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.
Los RTR dispondran de tres tomas de corriente o base de enchufe.

El nimero total de RTR es de 12.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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j) Canalizacion interior de usuario
Es la que soporta la red interior de usuario. Esta realizada por tubos de material plastico no
propagador de la llama, corrugados o lisos, empotrados por el interior de la vivienda y unen los
RTR con los distintos registros de toma y cuando sea necesario se utilizaran registros de paso
para facilitar la instalacion posterior de cables.

La topologia de las canalizaciones sera en estrella.

El diametro de los tubos seré de:

020 mm. para cables de pares trenzados
020 mm. para cable coaxial de RTV.
020 mm. para cable coaxial de TBA

Sus caracteristicas se especifican en el pliego de condiciones.

k) Registros de toma

Son cajas empotradas en la pared donde se alojan las bases de acceso terminal (BAT), o
tomas de usuario. Sus dimensiones minimas son 64 x 64 x 42 mm (alto, ancho, fondo).

En las viviendas, se instalaran en el salén-comedor y en el dormitorio principal dos registros de
toma para cables de pares trenzados, un registro para toma de cables coaxiales para los
servicios TBA y un registro de toma de cable coaxial para servicios de RTV.

En las demas estancias (dormitorios y cocina), se instalara un registro de toma para cables de
pares trenzados y un registro de toma de cable coaxial para servicios de RTV.

En las proximidades del RTR se situara un registro para una toma configurable.
En los locales no se instalaran registros de toma.
En los planos de planta se indica la ubicacion de los registros de toma de cada estancia.

El nimero total de tomas es:

Tomas (RTV/RJ45/Coax) Configurables
Subida 6 Castelo 60 30
San Sebastian 4 30 5
San Sebastian 6 30 5

Sus caracteristicas se especifican en el pliego de condiciones.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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1) Arquetas

2) Tubos de diverso diametro y canales

3) Registros de diversos tipos

4) Material de equipamiento de los recintos

Elemento Cantidad Dimensiones

Arqueta de entrada 1 400 x 400 x 600 mm
Canalizacién externa 10 metros 4 tubos de $63 mm
Canalizacién de enlace superior 22 metros 2 tubos de 40 mm
Registro Principal — Par.Trenz. 1 500 x 500 x 300 mm
Registro Principal — Coaxiales 1 500 x 500 x 300 mm
Registro Principal — Fibra éptica 1 500 x 1000 x 300 mm
Canalizacién principal 36 metros 5 tubos de 650 mm
Registros secundarios 3 450 x 450 x 150 mm
Canalizacién secundaria 92 metros 3 tubos de $25 mm
Registros de terminacién de red 12 500 x 600 x 80 mm

Canalizacion interior

912 metros / Subida 6 Castelo
320 metros / San Sebastian
320 metros / San Sebastian

tubo de $20 mm

Bases de acceso terminal
(tomas)

N? de Tomas (viviendas)

Pares Trenzad. (RJ45)

30 / Subida 6 Castelo
18 / San Sebastian
18 / San Sebastian

Coaxial para RTV

18 / Subida 6 Castelo
9/ San Sebastian
9 / San Sebastian

12 / Subida 6 Castelo

Coaxial TBA 5/ San Sebastian
5/ San Sebastian

36 / Subida 6 Castelo
Configurable 5/ San Sebastian

5/ San Sebastian

Registro de toma

60 (36 rec.) / Subida 6 Castelo
32 (5 reconf) / San Sebastian
32 (5 reconf) / San Sebastian

64 x 64 x 42 mm

Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones Unico
MODULAR (RITM)

1

2000 x 1500 x 500 mm

Equipamiento del RITU/RITM

Cabecera de RTV (DAB, FM, TDT) y mezcladores
Registros Principales (Pares Trenz.,Coaxial, fibra 6ptica)

Cuadro de proteccion.
Sistema de conexién a tierra,
3 bases de enchufe.

Alumbrado normal y de emergencia.
Placa de identificacién de la instalacién.

En Vigo, Diciembre de 2011

omunicacion
Colegiado n2 7.377

Ingeniero de
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Plano n? 2.1
Plano n? 2.2.A
Plano n? 2.2.B.1
Plano n? 2.2.B.2
Plano n22.2.C.1
Plano n22.2.C.2
Plano n22.2.C.3
Plano n22.2.C.4
Plano n? 2.2.F
Plano n? 2.3.A
Plano n° 2.3.B
Plano n2 2.3.C.1
Plano n22.3.C.2
Plano n22.3.C.3
Plano n? 2.3.E.1
Plano n? 2.3.E.2

Plano n¢ 2.3.F.1

Situaciéon y emplazamiento

Instalacion ICT — Planta Sétano -1

Instalacion ICT — Planta Baja C/Subida 6 Castelo
Instalacion ICT - Planta Baja C/San Sebastian
Instalacion ICT — Planta Primera C/Subida 6 Castelo
Instalacion ICT — Planta Primera C/San Sebastian
Instalacion ICT - Planta Segunda C/Subida 6 Castelo
Instalacion ICT - Planta Segunda C/San Sebastian
Instalacion ICT — Planta Cubierta C/Subida 6 Castelo
Esquema General de infraestructuras.

Esquema de RTV.

Esquema de Cables de Pares Trenzados.

Esquema de Cables Coaxiales.

Esquema de Cables Fibra Optica.

Esquema de Distribucion RTRs

Esquema de Distribuciéon del Equipamiento

Esquema de Principio Redes Interiores
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NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n° col 7.377
PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO PLANO TIPO:  SAN SEBASTIAN 4y 6. SUBIDA O CASTELO ESCALA: sle
SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO. FECHA: DIC2011  CONTENIDO:  SITUACION Y EMPLAZAMIENTO PLANO N°: 2.1
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ESTADO PROPUESTO. SAN SEBASTIAN 4 y 6
ICT - PLANTA BAJA SAN SEBASTIAN

INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n°col 7.377
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NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

CONSORCIO
CASCOVELLO
DEVIGO




NOTA:

1_ CANALIZACION SECUNDARIA 3 TUBOS DE @25 mm / vivienda

2_ CANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR RITU-ANTENAS (2 x @40 mm)

LEYENDA

REGISTRO TERMINACION DE RED
500 x 600 x 80 mm

REGISTRO TOMA RTV
64 x 64 x 42 mm

REGISTRO TOMA BA
64 x 64 x 42 mm

REGISTRO TOMA RJ45
64 x 64 x 42 mm

®lo|@og

REGISTRO TOMA RESERVA
64 x 64 x 42 mm

12
1%

CANALIZACION SECUNDARIA
3 TUBOS @ 25 mm
(1 RTV, 1 PT+FO, 1 TBA)

CANALIZACION INTERIOR USUARIO
2 TUBOS @ 20 mm

CANALIZACION INTERIOR USUARIO
1 TUBO @ 20 mm

CANALIZACION VERTICAL
TUBOS @25 / @40 mm

0

1

2

4

5

AVIVIENDAS: 6 x DN 25
AANTENAS:2x DN 40
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NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

CONSORCIO
CASCOVELLO

DEVIGO

ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES

PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO
SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO.

FECHA: DIC 2011

INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n°col 7.377

PLANO TIPO:
CONTENIDO:

ESTADO PROPUESTO. SUBIDA O CASTELO 5y 7
ICT PLANTA PRIMERA SUBIDA O CASTELO

ESCALA: 1/50

PLANO N°: 22C1

El sello de verificacién garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa

* aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.



NOTA:

1_ CANALIZACION SECUNDARIA 3 TUBOS DE @25 mm / vivienda

LEYENDA

REGISTRO TERMINACION DE RED
500 x 600 x 80 mm

REGISTRO TOMA RTV
64 x 64 x 42 mm

REGISTRO TOMA BA
64 x 64 x 42 mm

REGISTRO TOMA RJ45
64 x 64 x 42 mm

zle|e o f

REGISTRO TOMA RESERVA
64 x 64 x 42 mm

12
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CANALIZACION SECUNDARIA
3 TUBOS @ 25 mm
(1RTV, 1 PT+FO, 1 TBA)

CANALIZACION INTERIOR USUARIO
2 TUBOS @ 20 mm

CANALIZACION INTERIOR USUARIO
1 TUBO @ 20 mm

CANALIZACION VERTICAL
TUBOS @25 mm
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NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES
PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO

CONSORCIO

cascovillo  SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO.

DEVIGO

FECHA: DIC 2011

INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n°col 7.377

PLANO TIPO:
CONTENIDO:

ESTADO PROPUESTO. SAN SEBASTIAN 4y 6
ICT - PLANTA PRIMERA SAN SEBASTIAN

ESCALA: 1/50

PLANO N°: 22C2

El sello de verificacién garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.



NOTA:

1_ CANALIZACION SECUNDARIA 3 TUBOS DE @25 mm / vivienda

2_ CANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR RITU-ANTENAS (2 x @40 mm)

LEYENDA

REGISTRO TERMINACION DE RED
500 x 600 x 80 mm

REGISTRO TOMA RTV
64 x 64 x 42 mm

REGISTRO TOMA BA
64 x 64 x 42 mm

REGISTRO TOMA RJ45
64 x 64 x 42 mm

®lo|@og

REGISTRO TOMA RESERVA
64 x 64 x 42 mm

12
1%

CANALIZACION SECUNDARIA
3 TUBOS @ 25 mm
(1RTV, 1 PT+FO, 1 TBA)

CANALIZACION INTERIOR USUARIO
2 TUBOS @ 20 mm

CANALIZACION INTERIOR USUARIO
1 TUBO @20 mm

CANALIZACION VERTICAL
TUBOS @25/ @40 mm
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NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

ﬂ ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES

PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO

CONSORCIO

cascoviilo  SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO.

DEVIGO

PLANO TIPO:

FECHA: DIC 2011 CONTENIDO:

INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n°col 7.377
ESTADO PROPUESTO. SUBIDA O CASTELO 5y 7
ICT - PLANTA SEGUNDA SUBIDA O CASTELO

ESCALA: 1/50

PLANO N°: 22C3

El sello de verificacién garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa

* aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.
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ESTADO PROPUESTO. SAN SEBASTIAN 4y 6
ICT - PLANTA SEGUNDA SAN SEBASTIAN
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INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n°col 7.377

PLANO TIPO
CONTENIDO:

FECHA: DIC 2011
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LEYENDA

REGISTRO TERMINACION DE RED

500 x 600 x 80 mm
CANALIZACION INTERIOR USUARIO

CANALIZACION INTERIOR USUARIO
1 TUBO @ 20 mm

CANALIZACION SECUNDARIA
2 TUBOS @ 20 mm

REGISTRO TOMA RESERVA
3 TUBOS @ 25 mm

64 x 64 x 42 mm
CANALIZACION VERTICAL

REGISTRO TOMA RTV
TUBOS @25 mm

64 x 64 x 42 mm
REGISTRO TOMA RJ45

64 x 64 x 42 mm
(1RTV, 1 PT+FO, 1 TBA)

REGISTRO TOMA BA
64 x 64 x 42 mm

ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES

PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO
SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO.

@]
@)

1_ CANALIZACION SECUNDARIA 3 TUBOS DE @25 mm / vivienda
g

[RTRI
z
B
®

DN 25

NOTA:

NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

DEVIGO

CONSORCIO
CASCOVELLO




NOTAS:

2_ CANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR RITU-ANTENAS (2 x @40 mm)

4_ ACCESO A CUBIERTA DESDE ZONA COMUN

LINEA DE VIDA
EI"‘I= ELEMENTOS DE CAPTACION
= | (FM, DAB, TDT y prev. satélite)
- - CANALIZACION ENLACE SUPERIOR
2 tubos @40 mm
® | CANALIZACION VERTICAL

0

1 2

3

4

5

SAT 2

TpT1-DAB—FY

SAT
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NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO

ﬁ ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES

CONSORCIO

cascovirlo  SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO.

DEVIGO

FECHA: DIC 2011

INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n°col 7.377

PLANO TIPO:
CONTENIDO:

ESTADO PROPUESTO. SUBIDA O CASTELO 5y 7
ICT - PLANTA CUBIERTA

ESCALA: 1/50

PLANO N°: 22 F

El sello de verificacién garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa

* aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicion de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.
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ELEMENTOS DE

| | CAPTACION
_l_ _l_ I Planta Cubierta
| | Vv A W B |
10m 10m -
= | = | g8 Lo o [
RTR [==|== = o o o o o o - | RTR [==|== = o o o o o -1 | 11 -
1 1 11 |
1 1 11 |
-4V PlontoSequnda
! | l | ¥ [
| | 1
1 | 1 | A 11 —~e—
W T | W T | 7m 1 7m |
Im Im RIR [ o o o o v o o g | e v o RTR
_______ | | —— e ——— | | 1 11 r .
RTR -II RTR -II |||| |22m
LEYENDA _ L | Ly | i i
REGISTRO TERMINACION RED i
500 x 600 x 80 mm ________|_:____|_________|_:____l__________l_l_'_l_______’__ﬂant_oprineﬁ
CANALIZACION EXTERIOR 1 I 1 | ] 11 ] |
= | 4 TUBOS @ 63 mm 1 | 1 | 1 1 -
(2 TBA+STDP, 2 reserva) Tocal 1 Local 1 | I | I
CANALIZACION PRINCIPAL 4m i | | 4m i | | 11 R
| 5 TUBOS @ 50 mm RIR | o o o o o o e PR RIR b = o o o o o 21 gl |
(1RTV, 1PT, 1 COAX, 1 FO, 1 res.) Ll | Ll | Vi A |||| V. B i
- 1w | CANALIZACION ENLACE SUPERIOR Edificio 2 Edificio 1 4m | 11 | 4m N
2TUBOSG~!9mm RS | RS | RIR == == e e o o 1 I I I I '— —————— RTR I
CANALIZACION SECUNDARIA AETEE !
== [ 3TUBOS @25 mm 450x450x150 mm 450x450x150 mm i1 1 |
(1RTV, 1 PT+FO, 1 TBA)
Sm : 5m : I 1 H J
1Tt
| | :
ARQUETA | 6 m ARQUETA ! 1 11 1 I \/
DE PASO DE PASO | : I 1 I : 7
400x400%x400 mm | 400x400%x400 mm | 11 : : 1] \/ Planta Bai
4 anta obaja
T T T T T T T T T N T T T T T T e e e e e TR
111041
8 m Castelo 7
| | RS 12m
| | 450x450%x150 mm RITM
| | 2000x1500x500 mm
| | 13 m ARQUETA DE
| | ENTRADA

400x400x600 mm

___________ 4 |\ - _=———_Planta Stao

C/ Soan Sebastian, nt 6

C/ San Sebastian, n? 4 C/ Subida o Castelo, nt 5-7

NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n° col 7.377
PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO PLANO TIPO:  SAN SEBASTIAN 4 y 6. SUBIDA O CASTELO ESCALA: sle
SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO. FECHA: DIC2011  CONTENIDO: ESQUEMA GENERAL DE INFRAESTRUCURAS PLANO N°: 2.3.A

El sello de verificacién garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.
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D6/i8 [ 5% lg’, 5" i “"g DAB | UHFd| UHFd| UHFd| UHFd[ UHFd| UHFd| UHFd] UHFd] FM | ceenie €8 I fl I A Im,,tudm:
D4/16 [ 5142 4 7. 34 6 2 C 34| c 39| ¢ 54 ¢ 58|c 63 |c 54 |C 66 |C 67 [ I
D412 [ 514 | $ T 50 1 m ) ol |
——————————————— ) B S
1 Il
|
L
| —
_______________ MEZOLADOR [~~~ —————————" |
_________I____________l____________________Plo_nto_Sétm
C/ San Sebastlan, n® 6 C/ San Sebastlan, n®* 4 C/ Sublda o Castelo, n® 5-7

NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n° col 7.377
PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO PLANO TIPO:  SAN SEBASTIAN 4 y 6. SUBIDA O CASTELO ESCALA: sle
SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO. FECHA: DIC2011  CONTENIDO:  ESQUEMA DE PRINCIPIO - RTV PLANO N°: 2.3.B

El sello de verificacién garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.
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J/

Viv. 2 Viv. 2 Viv. 2°A
FzE ]
" PAU 43 m " PAU 37 m " PAU 17 m 17 m PAU
TRENZ| TRENZ| TRENZ| TRENZ|
J_ J_ Planta Segunda
calle Vivienda ‘(\:Zibglzaﬁ.i?; | |
S.Sebastian, 6 | Vivienda 2° 1 Y tt | Yt | Yiv 1A Yir B
S.Sebastian, 6 Vivienda 1¢ 2 PAU 40 m | PAU 34 m | paul [ 14 m 14 m fl
S.Sebastian, 6 Local 3 | | | e
S.Sebastian, 6 | Reserva 4 _l_ _l_ Planta Primera
S.Sebastian, 4 Vivienda 2° 5 - VY — — — — — - - N — — — — - T T T - - - - - - — — /=
S.Sebastian, 4 Vivienda 12 6 | |
S.Sebastian, 4 Local 7
S.Sebastian, 4 Reserva 8 | |
Subida Castelo Vivienda 2° A 9 | | :
Subida Castelo Vivienda 22 B 10 PAU B m 2 PAU 29 m 1 PAU MTm MTm PAU
Subida Castelo | Vivienda 12 A 11 T";E"Z RS |Res. | T";E"Z RS |Res. | T";E"Z TRENZ
Subida Castelo | Vivienda 12 B 12 U3 m 37 m
Subida Castelo | Vivienda Baja A 13 | |
Subida Castelo | Vivienda Baja B 14
Subida Castelo | Reserva 15 | |
Subida Castelo Caldera 16 A= T .
Subida Castelo | Contadores 17 . e . _____|____ . Planta Baja
| | Caldera E—s—m—
| | Contadores
| | RITU
| | Res. 17 m =
| | Paso H ]
| Reg. Principal
| Pares Trenzados
| | Planta Sétano
LEYENDA ————————————I—————————————I-———————————————————

r 2 2
PANEL DE CONEXION 24 CABLES C/ San Sebastlan, n® 6 C/ Son Sebastlén, nt 4
DE 4 PARES TRENZADOS UTP CAT6 | |

CABLE 4 PARES TRENZADOS
UTP CATEGORIA 6 | |

PAU | | ROSETA PARA CABLE DE PARES
TRENZ| | TRENZADOS
n

C/ Sublda o Costelo, n? 5-7

NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n°col 7.377
PLANO TIPO: SAN SEBASTIAN 4 y 6. SUBIDA O CASTELO
CONTENIDO: ESQUEMA DE PRINCIPIO - CABLE PARES TRENZADOS

ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES

PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO
SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO.

ESCALA: sle

PLANO Ne°: 23C1

FECHA: DIC 2011

El sello de verificacién garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.
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\% J

E|

IE! 43 m IE! 37 m IE! 17 m 17 m 2
Planta Segunda
L Asignacion J e R
Calle Vivienda e | |
S.Sebastian, 6 Vivienda 22 1 | | 3 -
S.Sebastian, 6 Vivienda 1° 2 40 m | M m | 14 m 14 m
S.Sebastian, 6 Local 3 R2 k2 Rz R2
S.Sebastian, 4 Vivienda 2° 4 | |
S.Sebastian, 4 Vivienda 1° 5 e Planta Primera
S.Sebastian, 4 | Local 6 | |
Subida Castelo Vivienda 2° A 7 | |
Subida Castelo Vivienda 22 B 8 [T
Subida Castelo | Vivienda 12 A 9 35 m 29 m N'm -
Subida Castelo | Vivienda 1° B 10 | |
Subida Castelo | Vivienda Baja A 11 | |
Subida Castelo | Vivienda Baja B 12
|
_____Aﬂso_____i______ *ﬂ____:___________________mntLBQI_
RITU
| f— Registro
LEYENDA ' RS Principal
[':] CONECTOR F MACHO | Coaxial

Planta Sétano

C/ Sublda o Coastelo, n? 5-7

——— | CABLE COAXIAL ___________'____________

C/ San Sebastlan, n® 6 C/ Son Sebastlén, nt 4

REPARTIDOR 2 SALIDAS | |
(5 dB)

NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n° col 7.377
PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO PLANO TIPO:  SAN SEBASTIAN 4 y 6. SUBIDA O CASTELO ESCALA: sle
SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO. FECHA: DIC2011  CONTENIDO:  ESQUEMA DE PRINCIPIO - CABLES COAXIALES peanone: 2.3.C.2

El sello de verificacién garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.
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. _ J
Viv, 2° | Viv. 2° | Viv. 2°A gly. 2B
i 43 m | RTEJ] 37 m | RT:DJ 17 m 17 m B
_________+___________%_______________mmmm
1 Viv. 1 Viv. 1°A Viv. 1B
R |
f 40 m | RTQ 34 m | RT:DJ 14 m 14 m B
- Asignacion | |
Calle Vivienda ca%lef.o. I e _ - Planta Primera
S.Sebastian, 6| Vivienda 2° - -
S.Sebastian, 6 Vivienda 12
S.Sebastian, 6 Local
S.Sebastian, 6 Reserva
oo T

S.Sebastian, 4 Reserva

Subida Castelo

Vivienda 22 A

1
2 |
3
4 |
S.Sebastian, 4 Vivienda 2° 5
S.Sebastian, 4 | Vivienda 1° 6 Q 35 m | Q 2 m
S.Sebastian, 4 Local 7
8 |
i |
|

Subida Castelo Vivienda 22 B 10
Subida Castelo Vivienda 12 A 11
Subida Castelo Vivienda 1° B 12
Subida Castelo | Vivienda Baja A 13
Subida Castelo | Vivienda Baja B 14
Subida Castelo Reserva 15
LEYENDA Reg. Principal
m PANEL CONEXION 24 CABLES DE F|br0 OptICO

2 FO CON ACOPLADORES Planta Sé6tano

C/ Subida o Castelo, n® 5-7

——— | CABLE DE 2 FO, SM, 9/125um G.657

C/ San Sebastian, n* 6

Q ROSETA PARA CABLE DE 2 FO |

C/ Son Sebastian, n* 4

NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n°col 7.377
PLANO TIPO: SAN SEBASTIAN 4 y 6. SUBIDA O CASTELO ESCALA: sle
CONTENIDO: ESQUEMA DE PRINCIPIO - FIBRA OPTICA PLANO Ne°: 2 . 3 . C - 3

ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES
PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO

SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO. FECHA: DIC 2011

El sello de verificacién garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.
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VIVIENDAS Y LUOCALES LOCALES (minimo normotiva)
Registro Terminacion de Red Registro Terminacion de Red
(500 x 600 x 80 mm» (500 x 600 x 80 mm>
Canalizaclién Canalizacién
Secundario @25mm Secundaria @25mm
ﬁ ﬁ ﬁ | 300000——— ﬁ ﬁ ﬁ 30,0000
— — I
I I
PAU PAU PT| [FO|I PAU PAU 1) (Fo i
RTV R2 1 ool RTV R2 U ool
AT T 7T | A A 4 a |
| |
I I
DISTRIB : Enchufes : Enchufes
7 | |
- : Reservoado 00000 : Reservado
' MUX | Uperadores ' | Uperadores
[D_D_D_D D] | D | oD
0 : del CPE : del CPE
| |
| |
I I
I I
| |
I I
I I
Canalizacién Interior Canalizacibn Interior
de Usuario @20mm de Usuario #20mm

NOTA:
EL RTR DEBERA DISPONER DE TAPA ABATIBLE Y REJILLA DE VENTILACIAN

NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n° col 7.377
PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO PLANO TIPO:  SAN SEBASTIAN 4 y 6. SUBIDA O CASTELO ESCALA: sle
SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO. FECHA: DIC2011  CONTENIDO:  ESQUEMA DISTRIBUCION EQUIPOS EN RTR panone: 2.3.E.1

El sello de verificacién garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.
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=i ir;;(eﬁ‘i;r;[sigglelecumunicacibn
\ J
RITU
Placa de
Canalizacién
Identificacién\ principal ¢50mm
£o4 800———800—F69
~ i Reserva 1] /«3@
- s el
_ T\C,“giﬁfg'l‘l‘;e l.;m 330! (3001 Registro Secundario
~ I
-
/
~ EE Principol @50mm
~ —
/
r Cobecera de RTV
TDT, FM, DAB o
Registro Principal F.0O.

—Canalizaclén __
7 Secundaria #25mm
Reglstro Reglistro
Principal Principal
Coaxial BA poaroa STDP .
Espaclo < Registro Terminacidn de Red
reservodo Canalizacién
SAI y otros Secundario #25mm
Serviclos ﬂﬁ
S S

I
= e — I | [0 [ |
= |[F ERINIA
N
S S RV LR 1~ on
CONTADORES |
Canalizacién § —
de enlace
2 x 6 + TT mm2
Previsiones ﬁ)t(ubo 32mrrTm Barra colector L IDISTRIB

]
===

| Enchufes
2 tubos 32mm. Cable it 25 2 iz PSP '
Soporte Antenas de cobre Nota! la seccién del edificio es un ejemplo, | Reservado ©
no se corresponde con el actual proyecto. | @
MUX | Operadores
]
1cP { | G
%A _ [ ] | \_del CPE
4,5kA Profundidad (a) = 600 mm
n ‘f = Longitud (b) = 400 mm 1 nimero de ubos |
iy variard en funcien del
. Anchura (c) = 400 mm a namero de tubos de la |
1 | 1 canaizacion exterma
10A 16A 16A 7 |
|— 4.5kA 4kAle kA F |
o E
£ £ —H
E E E previsiones H H =10000 Canalizacién Interior
g 3 g H E'": O000 de Usuarlo @20mm
== = =
lggble-tlzerra € 16A € 16A Pt o B ey oy
mm:
@ 18A @ 16A . r T y
cabecera RITU 1 H b 0000
H H Q000

Noto IMPORTANTE: el RITU debe disponer de un circulto
especlifico para alimentar la cabecero de RTV B B

NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n° col 7.377
PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO PLANO TIPO:  SAN SEBASTIAN 4 y 6. SUBIDA O CASTELO ESCALA: sle
SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO. FECHA: DIC2011  CONTENIDO:  ESQUEMA DISTRIBUCION EQUIPAMIENTO panone: 2.3.E.2

El sello de verificacién garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.



Todas las viviendas - C/Subida 6 Castelo, 5-7

| SALON-COMEDOR (SC) | cocina (©) | PASILLO | DORMITORIO (DP)

| | | |

| | | |

| | | RTR |

| | | |

| | | |

| e@ X X | | X [EIX (=X
|Hm M0Om b6m | 7/ m |2m | 17 m 7m 11 m

Todas las viviendas - C/San Sebastian, 4-6

| SALON-COMEDOR-DESPACHO (sC-D) | cocma (¢) | | DORMITORIO (DP) |
| | | | |
| | | | |
| | F— RTR i |
| | | |
| | | | |
| (©[o) © | | | © EIN |
| 7/ m 5m | Om | Zm | 9 m Mm 12 m|

Locales - C/San Sebastian, 4-6
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@ REGISTRO TERMINACION DE RED
500 x 600 x 80 mm
REGISTRO TOMA RTV CANALIZACION INTERIOR USUARIO
64 x 64 x 42 mm TUBO @ 20 mm
REGISTRO TOMA BA CANALIZACION INTERIOR USUARIO
64 x 64 x 42 mm TUBO @ 20 mm
@ REGISTRO TOMA RJ45 CANALIZACION INTERIOR USUARIO
64 x 64 x 42 mm TUBO @ 20 mm
@ REGISTRO TOMA RESERVA I CANALIZACION INTERIOR USUARIO
64 x 64 x 42 mm TUBO @ 20 mm
NOTA

SE PRESCRIBE UNA TOMA RJ45 EN CUARTO DE CALDERAS
Y OTRA EN CUARTO DE CONTADORES

NOTA: EN CASO DE CONTRADICCION, NORMALMENTE EL PLANO CON MAYOR ESCALA DE DEFINICION SE CONSIDERARA COMO VALIDO, SIEMPRE PREVIA CONSULTA A LA D.F., CUALQUIER COTA INDICADA ESTA SUJETA A SU CONFIRMACION EN OBRA. COMO REGLA GENERAL NO SE DEBE MEDIR NUNCA EN PLANOS, SOLO UTILIZAR LA ACOTACION

ICT: EDIFICIOS EN REHABILITACION DE P.BAJA, PRIMERA Y SEGUNDA CON 10 VIVIENDAS Y 2 LOCALES

PROMOTOR: CONSORCIO DEL CASCO VELLO DE VIGO
SITUACION: RUAS SAN SEBASTIAN 4, 6 - RUA SUBIDA O CASTELO 5, 7. CASCO VELLO. VIGO. FECHA: DIC 2011

INGENIERO DE TELECOMUNICACIONES: ROBERTO FILGUEIRAS LEDO. n°col 7.377

PLANO TIPO:
CONTENIDO:

SAN SEBASTIAN 4 y 6. SUBIDA O CASTELO
ESQUEMA PRINCIPIO - REDES INTERIORES

ESCALA:

sle

PLANO Ne°: 23F1

El sello de verificacién garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacién. Se ha comprobado que cumple la correccién e integridad formal de acuerdo con la normativa

aplicable. En el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion existe copia digital del presente documento a disposicién de cualquier persona o entidad legalmente interesada en comprobar la autenticidad del mismo.
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D) 1) 1= o) (0 [o (=T PR 17
a) Condicionantes a tener en cuenta para su UbICaCION. .........ceeviiieeeriieenrieee e .17
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3) Caracteristicas de la canalizacion principal.... .18
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3.1 Condiciones Particulares

J

A) Radiodifusion sonoray television

Ya se ha comentado en la Memoria de este Proyecto que éste afecta a los sistemas de
telecomunicacion y las redes que permiten la correcta distribucion de las sefiales hasta las
viviendas o locales del inmueble.

La captacién y adaptacion de sefales de Radiodifusién sonora y TV por satélite no son objeto
de este Proyecto. Si lo es su distribucion. Por este motivo se ha calculado el tamafio de
parabolas para instalar su estructura de amarre en el edificio.

En el disefio de la Red de Distribucién de sefales se ha tenido en cuenta los requisitos
técnicos establecidos en el Reglamento ICT para que estas sefales puedan ser recibidas
cuando la propiedad del inmueble lo decida.

a) Condiciones de acceso a los sistemas de captacion
El acceso a la cubierta del edificio para la realizacién de los trabajos de instalaciéon y posterior
mantenimiento de los elementos de captacion de sefales de RTV se hard mediante una
escalera portatil, a través de la salida existente en la cubierta.
En el plano de planta cubierta, se muestra la ubicacién de los sistemas de captacion de RTV
terrestre y de satélite, y la ubicacion de la salida de acceso a la misma desde el interior del
edificio.
b) Caracteristicas de los sistemas de captacion
El conjunto para la captacién de servicios de televisién terrestre, estard compuesto por las
antenas, torreta, mastil y demas sistemas de sujecién de antena necesarios para la recepcién
de las senales de radiodifusién sonora y de televisién terrestres difundidas por entidades con
titulo habilitante, indicadas en el apartado 1.2.A.b de la memoria.
1) Antenas
Las caracteristicas de las antenas seran al menos las siguientes:
- FM: Tipo omnidireccional
ROE <2
Carga al viento (150 Km/h): < 40 Newtons

- UHF : antena para los canales 21 al 69 (UHF) de las siguientes caracteristicas:

Tipo Directiva
Ganancia > 12 dB (UHF)
Angulo de apertura horizontal | < 40°

Angulo de apertura vertical <50°

ROE <2

Relacion D/A >25dB

Carga al viento (150 Km(h) < 100 Newtons
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- VHF (DAB): antena para recepcion de las sefiales de radio digital (Dibﬁai—kum'b—/
Broadcasting) canales 8 a 11, Banda Blll (190-232 MHz)

Tipo Directiva
Ganancia >8dB

ROE <2

Relacion D/A >15dB
Carga al viento (150Km/h) < 60 Newtons

Las antenas deberan ser de materiales resistentes a la corrosién o tratados convenientemente.

2) Elementos de sujecion de las antenas para television terrestre
En este caso se utilizara un conjunto torreta-mastil para el soporte de las antenas.

La torreta, de base triangular, equilatera, de 18 cm de lado, estara construida con 3 tubos de
acero de @20 mm y 2 mm de espesor de pared, unidos por varillas de acero de @6 mm, y su
placa base con tres pernos de sujecion, se anclara en una zapata de hormigdén que formara
cuerpo Unico con la cubierta del edificio en el punto indicado en el plano de la misma.

Se utilizard un mastil para la colocacion de las antenas, que sera un tubo de hierro
galvanizado, perfil tipo redondo de @40 mm y 2 mm de espesor.

Sobre este mastil se situaran, Unicamente, las antenas aqui especificadas y no podra colocarse
sobre el conjunto torreta- mastil ninguin otro elemento mecanico sin la autorizacién previa de un
proyectista o del Director de Obra de ICT, caso en que este existiese.

Para otros detalles sobre la fijacién de la torreta y el mastil asi como de sus conexiones véase
el punto 3.1.H.a.1) de este pliego de condiciones.

Los mastiles, tubos de mastiles y los elementos anexos: soportes, anclajes, etc. deberan ser de
materiales resistentes a la corrosién o tratados convenientemente a estos efectos y, deberan
impedir, o al menos dificultar la entrada de agua en ellos Y en todo caso, deberan garantizar la
evacuacion de la que se pudiera recoger.

3) Elementos de sujecion de las antenas para television por satélite.

Aunque en este Proyecto no esté prevista la instalacion inicial de la television por satélite, es
necesario dejar hechas las previsiones para la posterior instalacion de las parabolas.

Para la sujecién de las antenas se construira una zapata de hormigén, que formaré cuerpo
unico con el forjado de la cubierta, y sobre la que se instalaran dos placas base de anclaje, de
forma cuadrada de 25 cm de radio, cada una mediante 4 pernos de sujecién a la zapata, de 16
mm. de diametro. La distancia entre la ubicacion de ambas placas base sera de 1,5 m.,
minimo, para permitir la orientacion de las antenas. El punto exacto de su ubicacion sera objeto
de la direccion de obra para evitar que se puedan producir sombras electromagnéticas entre
los distintos sistemas de captacion.

La zapata de hormigdn sobresaldra 10 cm. del tejado. Sus dimensiones y composicion seran
definidas por el arquitecto, teniendo en cuenta que los esfuerzos y momentos maximos,
calculados segun el Documento Béasico SE-AE de Cédigo Técnico de la Edificacién, seran para
una velocidad del viento de 150 Km/hora los siguientes:
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Los equipos amplificadores para la radiodifusién sonora y television terrestres seran
monocanales y de grupo, todos ellos con separacion de entrada en Z y mezcla de salida en Z,
seran de ganancia variable y tendran las siguientes caracteristicas:

Tipo FM UHFd UHFd DAB
monocanal tricanal (C8-11)
1 canal UHF | 3 canales

Banda Cubierta | °7.>1%8 | " gigital (8 Mux 195232

Mhz) 24 Mhz

Nivel de salida

maximo 114 gpuy | 110dBWV | 108dBUV | 4y gBuv

(analogico/digital) () ()

Ganancia minima 30 dB 48 dB 50dB 45 dB

Margen de

regulacion de la >35dB > 35dB >30dB > 35dB

ganancia

Figura de ruido

maxima <9dB <9dB <9dB 9dB

Pérdidas de

retorno en las >10dB >10dB >10dB

puertas

Rechazo a los

e lEs e >3 dB >3 dB >20 dB

Rechazo a los

canales n +/- 2 >25dB >15d8B

Rechazo a los

canales n +/- 3 >50 dB >30 dB

(*) Para una relacién S/I>35 dB en la prueba de intermodulacién de tercer orden con dos tonos

Dada las caracteristicas de la edificacion, no ha sido necesario la utilizacion de amplificadores

de linea.

d) Caracteristicas de los elementos pasivos

1) Mezclador

Los mezcladores intercalados para permitir la mezcla de la sefal de la cabecera terrestre con
la que venga de la de satélite, tendran las siguientes caracteristicas:

Tipo

Banda cubierta
Pérdidas insercion maximas V/U
Pérdidas insercion maximas FI
Impedancia

Rechazo entre entradas

Pérdidas de retorno en las puertas

7407
5-2.150 Mhz
4 +/-0.5dB
2 +/-0.5dB
75Q
>20 dB
>10dB
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2) Derivadores

Tipo D6/19 D4/16 D4/12
Referencia 5135 5142 5425
N2 de salidas 6 4 2
Pérdidas de deriv.tipicas V/U 18 +/- 0.5 dB 16+/- 0.5 dB 12 +/-0.5dB
Pérdidas de deriv. Tipicas FI 19 +/-0.5dB 17+/- 0.5dB 12 +/-0.5dB
Pérdidas de inserc. Tipicas V/U 3,3+/-0.25dB | 2,3+/-0.25dB | 4,5 +/-0.25dB
Pérdidas de inserc. Tipicas FI 5,0+4/-0.25dB | 3,4+/-0.25dB | 5,0 +/- 0.25 dB
Rech. entre deriv. (VU/FI) >30 dB >30 dB >23 dB
Aten. salida deriv. (VU/FI) >35 dB >35 dB >42 dB
Conector tipo F F F
Corriente max. paso 300 mA 300 mA 300 mA
Dimensiones - 83x60x17 mm | 83x60x17 mm
Impedancia 75 Q 75 Q 75Q
3) Distribuidores
Tipo PAU R4 PAU R3
Referencia 5154 5439
Banda cubierta 5-2.400 Mhz | 5-2.400 Mhz
N2 de salidas 4 3
Pérdidas de insercion tipicas V/U 75+/-025dB | 7 +/-0.25dB
Pérdidas de insercion tipicas Fl 9,5+/-025dB | 9+/-0.25dB
Desacoplo entrada-salida >17 dB >17 dB
Corriente max. paso 300 mA 300 mA
Conector tipo F bridas
Impedancia 75 Q 75Q
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4) Cables

El cable utilizado debera cumplir lo dispuesto

instalaciones interiores.

Tipo

T-100

Impedancia caracteristica
Diametro exterior

Velocidad relativa de propagacion
Pérdidas de retorno

75+3Q
7 mm.

>0.7

> 14 dB

El conductor central sera de cobre y el dieléctrico de polietileno celular fisico.

en las normas UNE-EN 50117-2-4 para

El cable coaxial utilizado debera estar convenientemente apantallado mediante cinta

metalizada y trenza de cobre o aluminio.

La cubierta del cable debera ser no propagadora de la llama y de baja emision y opacidad de

humo.
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Los célculos de este proyecto estan basados en un cable con las atenuacio\ 3 ’g“““"m“"“““""/

siguientes:
Tipo T-100
Atenuacion 15 Mhz 0,035dB/ m
Atenuacion 50 Mhz 0,056 dB/ m
Atenuacion 100 Mhz 0,080dB/ m
Atenuacion 200 Mhz 0,142dB/ m
Atenuacion 600 Mhz 0,154 dB/ m
Atenuacion 800 Mhz 0,187dB/ m
Atenuacion 1000 Mhz 0,234dB/ m
Atenuacion 1500 Mhz 0,255dB/ m
Atenuacion 1750 Mhz 0,287 dB/ m
Atenuacion 2150 Mhz 0,320dB/ m

La atenuacion del cable empleado no superara en ningun caso estos valores, ni sera inferior al
20% de los valores indicados.

Las pérdidas de retorno segun la atenuacion del cable (a) a 800 MHz:

Tipo de cable 5-30MHz | 30-470 MHz | 470-862 MHz | 862-2150 MHz
a <18 dB/100m 23 dB 23 dB 20 dB 18 dB
a > 18 dB/100m 20 dB 20 dB 18 dB 16 dB

5) Punto de acceso al usuario

Este elemento debe permitir la interconexion entre cualquiera de las dos terminaciones de la
red de dispersidon con cualquiera de las posibles terminaciones de la red interior del domicilio al
usuario. Esta interconexién se llevara a cabo de una manera no rigida y faciimente
seccionable.

El punto de acceso a usuario debe cumplir las caracteristicas de transferencia que a
continuacion se indican:

BANDA DE FRECUENCIA
PARAMETRO Unidad 5-862 Mhz 950-2150 Mhz
Impedancia Ohmios 75 75
Pérdidas de insercion dB <1 <1
Pérdidas de retorno dB >10 >10

6) Bases de acceso terminal

Tendran las siguientes caracteristicas:

Tipo 5226
Banda cubierta 5-2.150 Mhz
Pérdidas de derivacion V/U 0,6 +/-0,5dB
Pérdidas de derivacion FlI 1,5+/-0.5dB
Impedancia 75 Q
Pérdidas de retorno >10dB

Cualquiera que sea la marca de los materiales elegidos, las atenuaciones por ellos producidas
en cualquier toma de usuario, no deberan superar los valores que se obtendrian si se utilizasen
los indicados en este y en anteriores apartados.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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relativas a calidad calculadas en la memoria y cuyos niveles de aceptacion se recogen en el

apartado 4.4 del ANEXO I, del Reglamento de ICT.

El cumplimiento de estos niveles sera objeto de la direccién de obra y su resultado se recogera

en el correspondiente cuadro de mediciones en la certificacion final.

7) Distribucion de sefales de television y radiodifusion sonora por satélite

Si se instala el conjunto para la captacion de servicios digitales por satélite de dos

plataformas

a través de los satélites HISPASAT y ASTRA, estara constituido por los elementos que se

especifican a continuacién.

Cada una de las dos unidades externas estara compuesta por una antena parabdlica y un

conversor (LNB). Sus caracteristicas seran:

Unidad externa para recibir las senales del satélite HISPASAT

Diametro de la antena 90 cm.
Figura de ruido del conversor | <0.75dB
Ganancia del conversor >55 dB
Impedancia de salida 75Q

Unidad externa para recibir las senales del satélite ASTRA

Diametro de la antena 120 cm.
Figura de ruido del conversor | <0.75dB
Ganancia del conversor >55 dB
Impedancia de salida 75Q

Amplificador de FI.

Los amplificadores conectados a los conversores poseeran las siguientes caracteristicas:

Nivel de salida maxima (*) 118 dBuV
Banda cubierta 950-2150 Mhz
Ganancia minima 40 dB
Margen de regulacion de la ganancia >10dB
Figura de ruido maxima 10dB
Pérdidas de retorno en las puertas >10dB

(*) Para una relacién S/I > 18 dB en la prueba de
intermodulacion de tercer orden con dos tonos
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B) Distribucion de los servicios de telecomunicaciones de telefonia d}slrdrrrble—/
al publico (STDP) y de banda ancha (TBA)

Sera responsabilidad de la propiedad del inmueble el disefio e instalacion de las redes de
distribucion, dispersién e interior de usuario de estos servicios.

a) Redes de Cables de Pares o Pares Trenzados
1) Caracteristicas de los cables
Opcidén con Cables de Pares Trenzados

Los cables de pares trenzados se utilizan en la red de distribucion y dispersion y en la red
interior de usuario.

Para las redes de distribucion y dispersion, los cables de pares trenzados utilizados seran,
como minimo, de 4 pares de hilos conductores de cobre con aislamiento individual sin
apantallar clase E (categoria 6), deberan cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN
50288-6-1 (Cables metalicos con elementos multiples utilizados para la transmision y el control
de sefiales analdgicas y digitales. Parte 6-1: Especificacién intermedia para cables sin
apantallar aplicables hasta 250 MHz. Cables para instalaciones horizontales y verticales en
edificios).

Para la red interior de usuario, los cables utilizados serdn como minimo de cuatro pares de
hilos conductores de cobre con aislamiento individual clase E (categoria 6) y cubierta de
material no propagador de la llama, libre de halégenos y baja emision de humos, y deberan ser
conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50288-6-1 (Cables metalicos con
elementos miltiples utilizados para la transmision y el control de sefales analégicas y digitales.
Parte 6-1: Especificacién intermedia para cables sin apantallar aplicables hasta 250 MHz.
Cables para instalaciones horizontales y verticales en edificios) y UNE-EN 50288-6-2 (Cables
metdlicos con elementos multiples utilizados para la transmisién y el control de sefales
analdgicas y digitales. Parte 6-2: Especificacion intermedia para cables sin apantallar aplicables
hasta 250 MHz. Cables para instalaciones en el area de trabajo y cables para conexionado).

La redes de distribucién y dispersion deberan cumplir los requisitos especificados en las
normas UNE-EN 50174-1:2001 (Tecnologia de la informacion. Instalacién del cableado. Parte
1. Especificacion y aseguramiento de la calidad), UNE-EN 50174-2 (Tecnologia de la
informacion. Instalacion del cableado. Parte 2: Métodos y planificacién de la instalacién en el
interior de los edificios) y UNE-EN 50174-3 (Tecnologia de la informacion. Instalacion del
cableado. Parte 3: Métodos y planificacion de la instalacién en el exterior de los edificios) y
seran certificadas con arreglo a la norma UNE-EN 50346 (Tecnologias de la Informacion.
Instalacién de cableado. Ensayo de cableados instalados).

Los cables de pares trenzados que se utilizaran en este proyecto deberan tener una atenuacion
méaxima de 34dB/100 metros a 300 MHz y seran de categoria 6 clase E o superior.

Opcidén con Cables de Pares (NO APLICA)

2) Caracteristicas de los elementos activos (si existen).

No se instalaran elementos activos en a red de pares trenzados ni en la red de pares.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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3) Caracteristicas de los elementos pasivos.

Los elementos de conexién (regletas y conectores) de pares metalicos cumpliran los siguientes
requisitos eléctricos:

- La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales (23°C, 50%
H.R.), deberé ser superior a 10° MQ.

- La resistencia de contacto con el punto de conexion de los cables/hilos debera ser
inferior a 10 mQ.

- La rigidez dieléctrica debera ser tal que soporte una tension, entre contactos, de 1.000
Vefcat10% y 1.500 Vce £10%.

Opcion con Cables de Pares Trenzados.
Panel de conexién para cables de pares trenzados.

El panel de conexidén para cables de pares trenzados, en el punto de interconexion, alojara
tantos puertos corno cables que constituyen la red de distribucién. Cada uno de estos puertos,
tendra un lado preparado para conectar los conductores de cable de la red de distribucion, y el
otro lado estara formado por un conector hembra miniatura de 8 vias (RJ45) de tal forma que
en el mismo se permita el conexionado de los cables de acometida de la red de alimentacion o
de los latiguillos de interconexion. Los conectores cumplirdn la norma UNE-EN 50173-1
(Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico. Parte 1: Requisitos generales y
areas de oficina).

El panel que aloja los puertos indicados sera de material plastico o metélico, permitiendo la facil
insercion-extraccion en los conectores y la salida de los cables de la red distribucién.

Punto de Acceso al Usuario (PAU).

El conector de la roseta de terminacion de los cables de pares trenzados sera un conector
hembra miniatura de 8 vias (RJ45) con todos los contactos conexionados. Este conector
cumplira las normas UNE-EN 50173-1 (Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado
genérico. Parte 1: Requisitos generales y areas de oficina).

Conectores para Cables de Pares Trenzado.

Las diferentes ramas de la red interior de usuario partiran del interior del PAU equipados con
conectores macho miniatura de ocho vias (RJ45) dispuestas para cumplir la norma UNE-EN
50173-1 (Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico. Parte 1 Requisitos
generales y areas de oficina).

Las bases de acceso de los terminales estaran dotadas de uno o varios conectores hembra
miniatura de ocho vias (RJ45) dispuestas para cumplir la citada norma.

Opcion con Cables de Pares (NO APLICA)

Punto de Acceso al Usuario (PAU).

El conector de la roseta de terminacién de los pares de la red de dispersién en el PAU, situado
en el registro de terminacién de red, sera un conector hembra miniatura de ocho vias (RJ45) en

el que, como minimo, estaran equipados los contactos centrales 4 y 5. La realizacion mecéanica
de estos conectores roseta podra ser individual o mdltiple.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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b) Redes de cables coaxiales.
1) Caracteristicas de los cables.

Con caréacter general, los cables coaxiales a utilizar en las redes de distribucién y dispersién
serén de los tipos RG-6, RG-11 y RG-59.

Los cables coaxiales cumpliran con las especificaciones de las Normas UNE-EN 50117-2-1
(Cables coaxiales. Parte 2-1: Especificacion intermedia para cables utilizados en redes de
distribucion por cable. Cables de interior para la conexién de sistemas funcionando entre 5
MHz y 1000 MHz) y de la Norma UNE-EN 50117-2-2 (Cables coaxiales. Parte 2-2:
Especificacion intermedia para cables utilizados en redes de distribucién cableadas. Cables de
acometida exterior para sistemas operando entre 5 MHz - 1000 MHz) y cumpliendo:

- Impedancia caracteristica media 75 Ohmios.

- Conductor central de acero recubierto de cobre de acuerdo a la Norma UNE-EN-
50117-1

- Dieléctrico de polietileno celular fisico, expandido mediante inyeccion de gas de
acuerdo a la norma UNE-EN 50290-2-23, estando adherido al conductor central.

- Pantalla formada por una cinta laminada de aluminio-poliéster-aluminio solapada y
pegada sobre el dieléctrico.

- Malla formada por una trenza de alambres de aluminio, cuyo porcentaje de
recubrimiento serd superior al 75%.

- Cubierta externa de PVC, resistente a rayos ultravioleta para el exterior, y no
propagador de la llama debiendo cumplir la normativa UNE-EN 50265-2 de resistencia
de propagacion de la llama.

- Cuando sea necesario, el cable debera estar dotado con un compuesto anti-humedad
contra la corrosion, asegurando su estanqueidad longitudinal.

Los diametros exteriores y atenuacién maxima de los cables cumpliran:

RG-11 RG-6 RG59
Diametro exterior (mm) 10.3+0.2 71+02 6.2 + 02
Atenuaciones dB/100 m dB/100m dB/100m
5 MHz 1.3 1.9 2.8
862 MHz 13.5 20 24.5
Atenuacion de clase A segun Apartado 5.1.2.7 de las Normas UNE-EN 50117-2-1 y UNE-EN
apantallamiento 50117-2-2

2) Caracteristicas de los elementos pasivos.

Todos los elementos pasivos de exterior permitiran el paso y corte de corriente incluso cuando
la tapa esté abierta, la cual estara equipada con una junta de neopreno o de poliuretano y de
una malla metalica, que aseguren tanto su estanqueidad como su apantallamiento
electromagnético. Los elementos pasivos de interior no permitiran el paso de corriente.

Todos los elementos pasivos utilizados en la red de cables coaxiales tendran una impedancia
nominal de 75 Q, con unas pérdidas de retorno superiores a 15 dB en el margen de frecuencias
de funcionamiento de los mismos que, al menos, estar4d comprendido entre 5 MHz y 1.000
MHz, y estarén disefiados de forma que permitan la transmision de sefales en ambos sentidos
simultdneamente.

La respuesta amplitud-frecuencia de los derivadores cumplira lo dispuesto en la norma UNE
EN- 50083-4 (Redes de distribucion por cable para sefiales de television, sonido y servicios

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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interactivos. Parte 4: Equipos pasivos de banda ancha utilizados en las redes de b wecomnicades
coaxial), tendran una directividad superior a 10dB, un aislamiento derivacién-salida i

20 dB y su aislamiento electromagnético cumplird lo dispuesto en la norma UNE EN 50083-2
(Redes de distribucion por cable para sefales de televisidn, sefiales de sonido y servicios
interactivos. Parte 2: Compatibilidad electromagnética de los equipos).

Todos los puertos de los elementos pasivos estardn dotados con conectores tipo F y la base de
los mismos dispondra de un herraje para la fijacién del dispositivo en pared. Su disefio sera tal
que asegure el apantallamiento electromagnético y, en el caso de los elementos pasivos de
exterior, la estanquidad del dispositivo.

Cargas tipo F inviolables.

Estaran constituidas por un cilindro formado por una pieza Unica de material de alta resistencia
a la corrosién. El puerto de entrada F tendra una espiga para la instalacion en el puerto F
hembra del derivador. La rosca de conexién sera de 3/8-32.

Cargas de terminacion.

La carga de terminacion coaxial a instalar en todos los puertos de los derivadores o
distribuidores (incluidos los de terminacion de linea) que no lleven conectado un cable de
acometida sera una carga de 75 ohmios de tipo F.

Conectores.

Con caracter general en la red de cables coaxiales se utilizaran conectores de tipo F universal
de compresion.

Distribuidor.

Estara constituido por un distribuidor simétrico de dos salidas equipadas con conectores del
tipo F hembra.

Bases de acceso de Terminal.
Cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Caracteristicas fisicas: Segun normas UNE 20523-7 (Instalaciones de antenas
colectivas. Caja de toma), UNE 20523-9 (Instalaciones de antenas -colectivas.
Prolongador) y UNE-EN 50083-2 (Redes de distribucion por cable para senales de
television, sefales de sonido y servicios interactivos. Parte 2: Compatibilidad
electromagnética de los equipos).

- Impedancia: 750Q

- Banda de frecuencia: 86-862 MHz.

- Banda de retorno 5-65 MHz.

- Pérdidas de retorno TV (40-862 MHz): = 14dB-1’5dB/Octava y en todo caso = 10dB

- Pérdidas de retorno radiodifusion sonora FM: = 10dB.

c) Redes de cables de Fibra Optica.

1) Caracteristicas de los cables.

El cable de acometida optica sera individual de 2 fibras épticas con el siguiente cédigo de
colores:

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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Fibra 2: roja

Las fibras épticas que se utilizaran seran monomodo del tipo G.657 categoria A2 o B3, con
baja sensibilidad a curvaturas y estan definidas en la Recomendacién UIT-T G.657
“Caracteristicas de las fibras y cables épticos monomodo insensibles a la pérdida por flexién
para la red de acceso”. Las fibras Opticas deberan ser compatibles con las del tipo G.652.D,
definidas en la Recomendacion UIT-T G.652 “Caracteristicas de las fibras opticas y los cables
monomodo”.

El cable debera ser completamente dieléctrico, no poseera ningin elemento metalico y el
material de la cubierta de los cables debe ser termoplastico, libre de halégenos, retardante a la
llama y de baja emision de humos.

En lo relativo a los elementos de refuerzo, deberan ser suficientes para garantizar que para una
traccion de 450 N, no se producen alargamientos permanentes de las fibras Opticas ni
aumentos de la atenuacién. Su didmetro estara en torno a 4 milimetros y su radio de curvatura
minimo debera ser 5 veces el diametro (2 cm).

Se comprobara la continuidad de las fibras épticas de las redes de distribucion y dispersién y
su correspondencia con las etiquetas de las regletas o las ramas, mediante un generador de
sefales 6pticas en las longitudes de onda (1310 nm, 1490 nm y 1550 nm) en un extremo y un
detector o medidor adecuado en el otro extremo.

Las medidas se realizaran desde las regletas de salida de fibra éptica, situadas en el registro
principal éptico del RITU, hasta los conectores épticos de la roseta de los PAU situada en el
registro de terminacion de red de cada vivienda, local o estancia comun.

La atenuacion optica de la red de distribucion y dispersién de fibra éptica no debera ser
superior a 2 dB en ningln caso, recomendandose que no supere 1.55 dB

2) Caracteristicas de los elementos pasivos.
Caja de interconexion de cables de fibra optica.

La caja de interconexién de cables de fibra Optica estara situada en el RITU, y constituira la
realizacion fisica del punto de interconexién y desarrollard las funciones de registro principal
optico. La caja se realizara en dos tipos de médulos:

- Mé6dulo de salida para terminar la red de fibra éptica del edificio (uno o varios).
- Mé6dulo de entrada para terminar las redes de alimentacién de los operadores (uno o varios).

El moédulo basico para terminar la red de fibra éptica del edificio permitira la terminacion de 48
conectores en regletas donde se instalaran las fibras de la red de distribucién terminadas en
un conector SC/APC con su correspondiente adaptador. Se instalaran tantos médulos como
sean necesarios para atender la totalidad de la red de distribucion de la edificacién.

Los mddulos de la red de distribucién de fibra 6ptica de la edificacién dispondran de los medios
necesarios para su instalacién en pared y para el acoplamiento o sujecion mecanica de los
diferentes médulos entre si.

Las cajas que los alojan estaran dotadas con los elementos pasacables necesarios para la
introduccién de los cables en las mismas.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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Los mddulos de terminacién de red éptica deberan haber superado las pruebas d¢ %
seco, ciclos de temperatura, humedad y niebla salina, de acuerdo a la parte correspondi

la familia de normas UNE-EN 60068-2 (Ensayos ambientales. Parte 2: ensayos).

colegio oficial
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Si las cajas son de material plastico, deberan cumplir a prueba de autoextinguibilidad y haber
superado las pruebas de resistencia frente a liquidos y polvo de acuerdo a las normas UNE
20324 (Grados de proteccion proporcionados por las envolventes, Cédigo IP), donde el grado
de proteccion exigido sera IP 55. También, deberan haber superado la prueba de impacto de
acuerdo a la norma UNE-EN 50102 (Grados de proteccién proporcionados por las envolventes
de materiales eléctricos contra los impactos mecéanicos externos, Cédigo IK, donde el grado de
proteccion exigido sera IK 08.

Finalmente, las cajas deberan haber superado las pruebas de carga estatica, flexién, carga
axial en cables, vibracion, torsién y durabilidad, de acuerdo con la parte correspondiente de la
familia de normas UNE-EN 61300-2 (Dispositivos de interconexion de fibra optica vy
componentes pasivos - Ensayos basicos y procedimientos de medida. Parte 2: ensayos).

Caja de segregacion de cables de fibra dptica.

Las fibras de la red de distribucién/dispersién estardn en paso en el punto de distribucion. El
punto de distribucién estara formado por una o varias cajas de segregacion en las que se
dejaran almacenados, Unicamente, los bucles de las fibras 6pticas de reserva, con la longitud
suficiente para poder llegar hasta el PAU mas alejado de esa planta. Los extremos de las fibras
opticas de la red de dispersién se identificaran mediante etiquetas que indicaran los puntos de
acceso al usuario a los que dan servicio.

La caja de segregacion de fibras opticas estara situada en los registros secundarios, y
constituira la realizacién fisica del punto de distribucién éptico. Las cajas de segregacion seran
de interior, para 8 fibras opticas.

Las cajas deberdn haber superado las mismas pruebas de frio, calor seco, ciclos de
temperatura, humedad y niebla salina, de autoextinguibilidad, de resistencia frente a liquidos y
polvo (grado de proteccion exigido sera IP 52), grado de protecciéon IK 08, y de pruebas de
carga estatica, impacto, flexién, carga axial en cables, vibracion, torsion y durabilidad, de
acuerdo con la parte correspondiente de la familia de normas UNE-EN 61300-2 (Dispositivos
de interconexion de fibra optica y componentes pasivos - Ensayos basicos y procedimientos de
medida. Parte 2: ensayos).

Todos los elementos de la caja de segregacion estaran disefiados de forma que se garantice
un radio de curvatura minimo de 15 milimetros en el recorrido de la fibra éptica dentro de la
caja.

Roseta de fibra éptica.

La roseta para cables de fibra Optica estara situada en el registro de terminacién de red y
estara formada por una caja que, a su vez, contendra o alojara los conectores opticos SC/APC
de terminacion de la red de dispersion de fibra éptica.

Las rosetas deberan haber superado las mismas pruebas de frio, calor seco, ciclos de
temperatura, humedad y niebla salina, de autoextinguibilidad, de resistencia frente a liquidos y
polvo (grado de proteccién exigido serd IP 52), y de pruebas de carga estética, impacto, flexién,
carga axial en cables, vibracién, torsion y durabilidad, de acuerdo con la parte correspondiente
de la familia de normas UNE-EN 61300-2 (Dispositivos de interconexién de fibra éptica y
componentes pasivos - Ensayos basicos y procedimientos de medida. Parte 2: ensayos).

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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Cuando la roseta 6ptica esté equipada con un rabillo para ser empalmado a las acaméti P elecomunicacs
fibra optica de la red de distribucién, el rabillo con conector que se vaya a posicionarm—/
sera de fibra éptica optimizada frente a curvaturas, del tipo G.657, categoria A2 o B3, y el
empalme y los bucles de las fibras opticas iran alojados en una caja. Todos los elementos de la

caja estaran disefiados de forma que se garantice un radio de curvatura minimo de 20
milimetros en el recorrido de la fibra 6ptica dentro de la caja.

La caja de la roseta éptica estara disenada para alojar dos conectares épticos, como minimo,
con sus correspondientes adaptadores.

Conectores para cables de fibra optica.

Los conectores para cables de fibra optica seran de tipo SC/APC con su correspondiente
adaptador, para ser instalados en los paneles de conexién preinstalados en el punto de
interconexion del registro principal optico y en la roseta 6ptica del PAU, donde irdan equipados
con los correspondientes adaptadores. Las caracteristicas de los conectores Opticos
responderan al proyecto de norma PNE-prEN 50377-4-2.

Las caracteristicas épticas de los conectores Opticos, en relacién con la familia de normas
UNE- EN 61300-2 (Dispositivos de interconexion de fibra Optica y componentes pasivos -
Ensayos basicos y procedimientos de medida Parte 2: ensayos), seran las siguientes:

Ensayo Método de Ensayo Requisitos
Atenuacioén (At) frentes conector | UNE-EN 61300-3-4 método B media < 0.30 dB
de referencia maxima < 0.50 dB
Atenuacioén (At) de una conexion | UNE-EN 61300-3-34 media < 0.30 dB
aleatoria maxima < 0.60 dB
Pérdida de Retorno (PR) UNE-EN 61300-3-6 método 1 APC = 60dB -

3) Caracteristicas de los empalmes de fibra en la instalacion (si procede).

En esta instalacién no se realizaran empalmes en las redes de fibra dptica, al realizarse las
redes de distribucion y dispersién mediante cables de dos fibras desde el RITU hasta cada
RTR.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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C) Infraestructuras de Hogar Digital.

No se instalan en este Proyecto.

D) Infraestructuras.
a) Condicionantes a tener en cuenta para su ubicacion.

Para la ubicacién de la arqueta de entrada, que se muestra en el plano correspondiente, se ha
tenido en cuenta que quede lo méas cerca posible del punto de entrada general al edificio de
modo que la canalizacidén externa sea lo mas corta posible.

Posteriormente y antes de la realizacion del Acta de Replanteo se debera cursar la consulta a
los Operadores en la que se les informara por parte del director de obra de esta ubicacién. En
caso de que los operadores propongan justificadamente otra ubicacion, el director de obra
realizara el Anexo correspondiente para reflejar la ubicacion definitiva y la modificacion en a
canalizacién externa.

b) Caracteristicas de las arquetas.

Sera preferentemente de hormigén armado o de otro material siempre que soporten las
sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje del terreno.

Su ubicacioén final, objeto de la consulta a los operadores prevista en la normativa, sera la
indicada en el plano correspondiente.

Se presumiran conformes las tapas que cumplan lo especificado en a Norma UNE-EN 124
(Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y
vehiculos. Principios de construccién, ensayos de tipo, marcado y control de calidad) para la
Clase B 125, con una carga de rotura superior a 125 KN. Debera tener un grado de proteccién
IP 55. La arqueta de entrada, ademas, dispondré de cierre de seguridad y de dos puntos para
tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos situados a 150 mm del
fondo, que soporten una traccién de 5 kN. Se presumiran conformes con las caracteristicas
anteriores las arquetas que cumplan con la Norma UNE 133100-2 (Infraestructura para redes
de telecomunicaciones. Parte 2: Arquetas y camaras de registro). En la tapa deberan figurar las
siglas ICT.

c) Caracteristicas de la canalizacion externa, de enlace, principal, secundaria e
interior de usuario

Con caracter general, e independientemente de que estén ocupados total o parcialmente, todos
los tubos de la ICT estaran dotados con el correspondiente hilo-guia para facilitar las tareas de
mantenimiento de la infraestructura. Dicha guia sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm
de diametro o cuerda plastica de 5 mm de diametro, sobresaldra 200 mm en los extremos de
cada tubo y debera permanecer aln cuando se produzca la primera o siguientes ocupaciones
de la canalizacion. En este Gltimo caso, los elementos de guiado no podran ser metélicos.

Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa. Las
caracteristicas minimas que deben reunir los tubos son las siguientes:

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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i Tipo de tubos
G Montaje superficial Montaje empotrado Montaje enterrado
Resistencia a la > 1250 N >320 N >450 N

compresion

Resistencia al impacto =1 J para R = 320N

22 >2 Jpara R >320 N Normal
Temperatura de o o o 0
instalacion y servicio -5°C<T=<60°C -5°C=<T=<60°C No declaradas
Resistencia a la Proteccion interior y Proteccion interior y Proteccion interior y

corrosion de tubos

metalicos (*) exterior media (Clase 2) | exterior media (Clase 2) | exterior media (Clase 2)

Propiedades Continuidad

eléctricas Eléctrica/aislante No declaradas No declaradas
Resistencia a la

propagacion de la No propagador No propagador No declarada
llama

(*) Para instalaciones en intemperie, la resistencia a la corrosion seré de proteccion elevada (clase 4)

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que cumplan las normas
UNE EN 50086 y UNE EN 61386.

1) Caracteristicas de la canalizacion externa.

La canalizacion externa esta formada por tubos de 63 mm de diametro exterior que seran de
plastico no propagador de la llama y deberan cumplir las normas UNE EN 50086, y UNE EN
61386, debiendo ser de pared interior lisa.

2) Caracteristicas de la canalizacion de enlace.

La canalizacion de enlace estd formada por tubos de 40 mm de didmetro exterior segun se
especifica en la memoria, que seran de plastico no propagador de la llama y deberan cumplir la
norma UNE 50086, y UNE EN 61386, debiendo ser de pared interior lisa.

3) Caracteristicas de la canalizacion principal.

La canalizacién principal estd formada por tubos de 50 mm de didmetro exterior segin se
especifica en la memoria, que seran de plastico no propagador de la llama y deberan cumplir la
norma UNE 50086, y UNE EN 61386, debiendo ser de pared interior lisa.

4) Caracteristicas de la canalizacion secundaria.

La canalizacion secundaria esta formada por tubos de 25 mm de didmetro exterior segun se
especifica en la memoria, que seran de plastico no propagador de la llama y deberan cumplir la
norma UNE 50086, y UNE EN 61386, y seran de pared corrugada.

5) Caracteristicas de la canalizacidn interior de usuario.

La canalizacion interior de usuario esta formada por tubos de 20 mm de diametro exterior
segun se especifica en la memoria, que seran de plastico no propagador de la llama y deberan
cumplir la norma UNE 50086, y UNE EN 61386, y seran de pared corrugada.

6) Condiciones de instalacidon de las canalizaciones.

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 10 cm de cualquier
encuentro entre dos paramentos.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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Los tubos de la canalizacién externa se embutiran en un prisma de hormigon desde
hasta el punto de entrada general al edificio.

Los tubos de la canalizacién de enlace inferior se sujetaran al techo de la planta sé6tano
mediante grapas o bridas en tramos de 1 m. como maximo

Los tubos de la canalizacién principal se alojaran en el patinillo previsto al efecto en el proyecto
arquitectonico y se sujetaran mediante bastidores o sistema similar.

Los de la canalizaciéon secundaria se empotraran en roza en los paramentos por donde
discurran.

Los de interior de usuario se llevaran empotrados verticalmente desde los registros de toma
hasta alcanzar el hueco del falso techo en pasillos y cocina, por el que discurrirdan hasta
encontrar la vertical de los registros de terminacion de red o de los registros de paso.

Se dejara guia en los conductos vacios que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm.
de didmetro o cuerda plastica de 5 mm de diametro sobresaliendo 20 cm en los extremos de
cada tubo.

La ocupacion de los mismos, por los distintos servicios, ser4d la indicada en los
correspondientes apartados de la memoria.

En caso de optar por hacer parte o la totalidad de las canalizaciones con canaletas, se debera
consultar al ingeniero redactor del proyecto.

d) Condicionantes a tener en cuenta en la distribucion interior de los RIT.
Instalacion y ubicacion de los diferentes equipos.

1) Caracteristicas constructivas

Los recintos de instalaciones de telecomunicacién estaran constituidos por armarios ignifugos y
tendran las dimensiones indicadas en la Memoria.

Tendran un grado de proteccion minimo IP 33, segun CEI 60529, y un grado IK7, segun UNE
EN 50102, con ventilacién suficiente debido a la existencia de elementos activos.

El sistema de toma de tierra se hara segun el apartado 3.1.H.d) 2).

Al situarse el RITU a mas de dos metros de la maquinaria del ascensor, no se requiere utilizar
un armario con proteccién contra campo electromagnético segun las condiciones previstas en
el apartado 7.3 del Anexo lll del RD 346/2011.

La distribucién del espacio interior para uso de los operadores de los distintos servicios sera de
la siguiente forma:

RITU:

- Parte superior: cuadro eléctrico y cabecera de RTV terrestre. Espacio reservado para
cabecera de RTV satélite

- Parte media superior: registro principal de fibra éptica

- Parte media inferior: registros principales de STDP y TBA

- Parte inferior: espacio reservado a SAl u otros servicios

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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En el Registro Principal del Servicio de Telefonia Disponible al Publico se
claramente cual es la vivienda a la que va destinado cada cable de 4 pares trenzados,

par, segun se realice la red con cables de pares trenzados o con cables de pares multipar y de
dos pares. En el caso de que se utilicen cables multipares se indicara también el estado de los
restantes pares libres del cable.

2) Ubicacion de los recintos

Su ubicacién final, objeto de la direccién de obra, serd la prevista en los planos de Instalacion
ICT.

Salvo que por razones de conveniencia los operadores de los distintos servicios y el promotor
propongan otra alternativa que se evaluara.

3) Ventilacidon

El recinto estard exento de humedad y dispondra de rejilla de ventilacion natural directa que
permita la renovacién del aire dos veces por hora.

4) Instalaciones eléctricas de los recintos

Con caracter general, las instalaciones eléctricas de los recintos deberan cumplir lo dispuesto
en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por el RD 842/2002, de 2 de
agosto (REBT).

En el lugar de centralizacién de contadores, deberd preverse espacio suficiente para la
colocacién de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizacion por posibles
companias operadoras de servicios de telecomunicacién. Asimismo y con la misma finalidad,
desde el lugar de centralizacién de contadores se instalardn al menos dos canalizaciones hasta
el RITU, de 32 mm de diametro exterior minimo.

Desde el Cuadro de Servicios Generales de la edificacion se alimentaran también los servicios
de telecomunicacién, para lo cual estara dotado con al menos los siguientes elementos:

a) Cajas para los posibles interruptores de control de potencia (ICP).

b) Interruptor general automatico de corte omnipolar tensién nominal 230/400 Vac,
intensidad nominal minima 25 A, poder de corte 4500 A.

¢) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal 230/400 Vac, intensidad
nominal minima 25 A, intensidad de defecto 300 mA de tipo selectivo o retardado.

d) Dispositivo de proteccién contra sobretensiones transitorias.
e) Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario.

En cumplimiento con el apartado 2.6 de a ITC-BT-19 del REBT de 2002 en el origen de este
cuadro debe instalarse un dispositivo que garantice el seccionamiento de la alimentacion.

Se habilitara una canalizacion eléctrica directa desde el Cuadro de Servicios Generales de la
edificacién hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento de 450/750V y
de 2 x 6 + T mm? de seccion minimas, ira en el interior de un tubo de 32 mm de diametro
exterior minimo o canal de seccién equivalente, de forma empotrada o superficial.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una previsién
para su ampliacién en un 50%, que se indican a continuacion:

a) Interruptor general automético de corte omnipolar: tensién nominal 230/400 Vac,
intensidad nominal minima 25 A, poder de corte suficiente para la intensidad de
cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacién, de 4500 A como
minimo.

b) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensién nominal 230/400 Vca, intensidad
nominal minima 25 A, intensidad de defecto 30 mA.

c) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del alumbrado del
recinto: tensién nominal 230/400 Vac, intensidad nominal 10 A. poder de corte minimo
4500A

d) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las bases de
toma de corriente del recinto: tensién nominar 230/400 Vac, intensidad nominal 16 A,
poder de corte minimo 4500A

Ademas, se dispondra de un interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion
de los equipos de cabecera de la infraestructura de radiodifusion y televisién tensidon nominal
230/400 Vac, intensidad nominal 16 A, poder de corte minimo 4.500 A.

Si se precisara alimentar eléctricamente cualquier otro dispositivo situado en cualquiera de los
Recintos se dotara al cuadro eléctrico correspondiente con las protecciones adecuadas.

Los citados cuadros de proteccion se situaran lo més préximo posible a la puerta de entrada,
tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada o superficial. Podran ser de material
plastico no propagador de la llama o metalico. Deberan tener un grado de proteccion minimo IP
4X + 1K 05. Dispondran de bornas para la conexion del cable de puesta a tierra.

En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad
minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento de 450/750V yde 2 x 2,5+ T
mm? de seccién. En el RITU se dispondra, ademas, las bases de toma de corriente necesarias
para alimentar las cabeceras de RTV.

5) Alumbrado

Se habilitaran los medios para que exista una intensidad minima de 300 lux, asi como un
aparato de iluminaciéon auténomo de emergencia.

6) Puerta de acceso

Sera metalica de apertura hacia el exterior y dispondra de cerradura con llave comun para los
distintos usuarios. El hueco minimo sera de 0.80 x 1.80 m (ancho x alto).

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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7) Identificacion de la instalacion

En ambos recintos de instalaciones de telecomunicacion se instalara una placa de dimensiones
minimas de 200x200mm (ancho x alto), resistente al fuego y situada en lugar visible entre 1200
y 1800mm de altura, donde aparezca el n® de registro asignado por la Jefatura Provincial de
Inspeccién de Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacion.

8) Registros Principales

Se consideraran conformes los registros principales para cables de pares trenzados (o pares),
cables coaxiales para servicios de TBA y cables de fibra éptica que cumplan con alguna de as
normas UNE EN 60670-1 o UNE EN 62208 Deberan tener un grado de proteccién IP 3X, segun
UNE 20324 y un grado IK 7 segun UNE EN 50102.

Los Registros Principales de los distintos operadores estaran dotados con los mecanismos
adecuados de seguridad que eviten manipulaciones no autorizadas de los mismos.

e) Caracteristicas de los registros de enlace, secundarios, de paso,
determinacioén de red y de toma.

1) Registros secundarios.

Se realizaran montando en superficie, una caja con la correspondiente puerta o tapa que
tendra un grado de proteccién IP 3X, segun EN 20324, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102

Se consideraran conformes los registros secundarios de caracteristicas equivalentes a los
clasificados anteriormente que cumplan con la UNE EN 62208 o con la UNE EN 60670-1.

Las puertas de los registros dispondran de cerradura con llave de apertura. La llave quedara
depositada en la caja contenedora, en los casos en que esta exista, de las llaves de entrada a
los recintos de instalaciones de telecomunicacion

2) Registros de paso.

No aplica.

3) Registros de Terminacioén de red.

Se instalara un registro de terminacién de red en cada vivienda y local, para todos los servicios.
Su ubicacién se indica en los planos de plantas y sus dimensiones son las sefaladas en el
correspondiente apartado de la memoria.

Los distintos registros de terminacion de red, dispondran de las entradas necesarias para la
canalizacién secundaria y las de interior de usuario que accedan a ellos.

Estos registros se instalaran a mas de 200 mm y menos de 2300 mm del suelo

Se materializardn mediante cajas, considerandose conformes los productos de caracteristicas
equivalentes a los cumplan con alguna de las normas siguientes UNE EN 60670-1, o UNE EN
62208. Deberan tener un grado de proteccién IP 33, segun UNE 20324, y un grado IK.5, segun
UNE EN 50102.

En todos los casos estaran provistos de tapa de material plastico o metalico

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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Las tapas deberan ser abatibles y de facil apertura y dispondran de una rejilla de ventilacion,
para evacuar el calor generado por los componentes electrénicos que se puedan instalar. En
cualquier caso deberan ser de un material resistente que soporte las temperaturas generadas
por los elementos activos que pueda albergar en su interior.

4) Registros de Toma.

Los registros de toma deberan disponer, para la fijacién del elemento de conexion (BAT o toma
de usuario) de al menos dos orificios para tornillos, separados entre si 6 cm; tendran como
minimo 4,2 cm. de fondo y 6,4 cm. de lado exterior.

Se materializaran mediante cajas, considerandose conformes los productos de caracteristicas
equivalentes a los cumplan con alguna de las normas siguientes UNE EN 60670-1, o UNE EN
62208. Deberan tener un grado de proteccién IP 33, segun UNE 20324, y un grado IK.5, segun
UNE EN 50102.

En todos los casos estaran provistos de tapa de material plastico o metélico.

Irdn empotrados en la pared. Estas cajas o registros deberan disponer de los medios
adecuados para la fijacion del elemento de conexiéon (BAT o toma de usuario).

5) Registros de enlace inferior y superior.

Se materializaran mediante cajas, considerandose conformes los productos de caracteristicas
equivalentes a los cumplan con alguna de las normas siguientes UNE EN 60670-1, o UNE EN
62208. Deberan tener un grado de proteccion IP 3X, segun EN 20324, y un grado IK 7, segun
UNE EN 50102.

En todos los casos estaran provistos de tapa de material plastico o metélico.

Tendran las dimensiones indicadas en Memoria.

6) Condiciones de instalacion.

Los registros de Terminacioén de Red dispondran de dos tomas de corriente o base de enchufe

Todos los registros de toma tendran en sus inmediaciones (méaximo 50cm.) una toma de
corriente alterna.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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A continuacion se especifican las pruebas y medidas que debe realizar el instalador de
telecomunicaciones para verificar la bondad de la instalacion en lo referente a radiodifusién
sonora, televisién terrestre y satélite, y telefonia disponible al publico.

a) Cuadro de medidas a satisfacer en las tomas de television terrestre
incluyendo también el margen del espectro comprendido entro 950 MHz y
2150 MHz.

En a Banda 15-862 MHz:

- Niveles de senales de R.F. a la entrada y salida de los amplificadores, anotandose en
el caso de TDT los niveles, a la frecuencia central, en dB/uV para cada canal.

- Niveles de FM, TDT y radio digital en toma de usuario, en el mejor y peor caso de
cada ramal, anotandose los niveles a la frecuencia central para cada canal de TDT.

- BER para los canales de TDT, en el peor caso de cada ramal.
- MER para los canales de TDT, en el peor caso de cada ramal.
- Respuesta en frecuencia.
En la Banda 950-2150 MHz:
- Medida en los terminales de los ramales.
- Respuesta amplitud-frecuencia.
- Nivel de senal en tres frecuencias tipo segun lo especificado en proyecto.
- Respuesta en frecuencia.
Continuidad y resistencia de la toma de tierra.

b) Cuadro de medidas de las redes de telecomunicaciones de telefonia
disponible al publico y de banda ancha.

1) Redes de Cables de Pares o Pares Trenzados.

Redes de Cables do Pares trenzados.

Las redes de distribucién/dispersion e interior de usuario de cables de pares trenzados seran
certificadas con arreglo a las normas UNE-EN 50346:2004 y UNE-EN 50346:2004/A1:2008
(Tecnologias de la informacién. Instalacion de cableado. Ensayo de cableados instalados).

Se deberan medir, ademas de las longitudes de los cables de todas las acometidas de las
redes de distribucion y dispersion desde el Registro Principal hasta cada Registro de

Terminacion de Red, la atenuacién, diafonia y retardo de propagacion de cada una de ellas.

Asi mismo se realizaran estas medias en las redes interiores de usuario desde el Registro de
Terminacion de Red hasta cada Registro de toma.

Redes de Cables de Pares. (NO APLICA)

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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Continuidad y correspondencia:

Una vez finalizada la instalacion y conexion de la red de cables de pares, el instalador realizara
las medidas de continuidad y correspondencia oportunas, reflejando en el cuadro
correspondiente si la correspondencia es correcta y el estado de cada par.

Se comprobara la continuidad de los pares de las redes de distribucién y dispersién y su
correspondencia con las etiquetas de las regletas o las ramas, mediante un generador de
sefnales de baja frecuencia o de corriente continua en un extremo y un detector o medidor
adecuado en el otro extremo, o en el curso de las medidas de resistencia 6hmica en corriente
continua.

Las medidas se realizaran desde las regletas de salida de pares, situadas en el registro
principal de pares del RITU, hasta los conectores roseta de los PAU situados en el registro de
terminacién de red de cada vivienda, local o estancia comun. Los PAU de todos los conectores
roseta estaran vacantes, es decir, sin tener conectada ninguna rama de la red interior de
usuario.

Resistencia 6hmica
Se realizaran las medidas siguientes:
Resistencia en corriente continua

La resistencia 6hmica en corriente continua, medida entre cada dos conductores de las redes
de distribucién y dispersién, cuando se cortocircuitan los contactos 4 y 5 del correspondiente
conector roseta en el PAU, no debera ser mayor de 40 Q

Las medidas se realizardan desde las regletas de salida de pares, situadas en el registro
principal de pares del RITU, hasta los conectores roseta de los PAU situados en el registro de
terminacién de red de cada vivienda, local o estancia comun, efectuando un cortocircuito entre
los contactos 4 y 5 sucesivamente en todos los conectores roseta de cada PAU en cada
registro de terminacion de red.

En el apartado correspondiente del Protocolo de Pruebas se anotaran los valores maximo y
minimo de la resistencia 6hmica medida desde el Registro Principal, entre los dos conductores,
cuando se cortocircuitan los dos terminales de linea de una BAT (se comprobara, al menos,
una BAT por vivienda).

Resistencia de aislamiento.

La resistencia de aislamiento de todos los pares conectadas, medida desde el Registro
Principal con 500V de tensién continua entre los dos conductores de la red, o entre cualquiera
de estos y tierra, no deberd ser menor de 100MQ (se comprobara al menos una BAT por
vivienda).

Las medidas se realizaran en las regletas de salida de pares, situadas en el registro principal
de pares del RITU. Los PAU de todos los conectores roseta estaran vacantes, es decir, sin
tener conectada ninguna parte de la red interior de usuario.

En el apartado correspondiente del Protocolo de Pruebas se anotard el valor minimo medido de
la resistencia de aislamiento.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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2) Redes de Cables Coaxiales.

Se medira la maxima y la minima atenuacién desde el Registro Principal hasta cada Registro
de Terminacion de Red.

Asimismo se mediran estos valores maximos y minimos desde el Registro de Terminacion de
Red de cada vivienda hasta cada una de las tomas de usuario.
3) Redes de Cables de Fibra Optica.

Se medira para cada una de las fibras 6pticas que forman la red, la atenuacion éptica, desde el
Registro Principal correspondiente hasta cada uno de los Registros de Terminacion de Red.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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F) Utilizacion de elementos no comunes del edificio o conjunto de edificaciones
(si existe).

No se utilizan elementos no comunes del edificio o conjunto de edificaciones para la instalacion
de la ICT.

a) Descripcion de los elementos y de su uso.

No aplica.

b) Determinacion de las servidumbres impuestas a los elementos.

No aplica.

G) Estimacion de los residuos generados por la instalacion de la ICT.

No se generara residuos especiales que deban ser tratados de manera singular. Todos los
posibles residuos seran trasportados por el Contratista a un vertedero autorizado para su
correcto procesado. El Promotor podra exigir al contratista la presentacion de la documentacion
que acredite el cumplimiento de estas obligaciones legales.

En Anexo al final de este Pliego de Condiciones se afiade un Estudio de Gestion de Residuos
que incluye la estimacion de la cantidad de residuos, los métodos de separacién y prevencién y
la valoracién del coste de esta gestion.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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H) Pliego de Condiciones Complementarias de la Instalacion.

Las instalaciones deben realizarse teniendo en cuenta diversos aspectos que son necesarios
para asegurar la calidad de las mismas y garantizar el cumplimiento de las normas de
seguridad que requieren los elementos.

Los aspectos a tener en cuenta son:
a) De caracter mecanico.
1) Fijacién del conjunto torreta — mastil, y su arriostramiento.

La torreta se instalara en el lugar en donde se indica en el plano de cubierta que se prolongara
con un mastil para la colocacion de las antenas.

La placa base de la torreta, de forma triangular equilatera de 36 cm de lado, debera fijarse
mediante tres pernos de sujecion de 16 mm de diametro a una zapata de hormigén que
sobresaldra 10 cm del tejado, formando cuerpo con el forjado de la cubierta. Las dimensiones y
composicién de la zapata seran definidas por el arquitecto, teniendo en cuenta que los
esfuerzos y momentos maximos, calculados segun el Documento Basico SE-AE del Cédigo
Técnico de la Edificacion, seran para una velocidad del viento de 150 Km/hora los siguientes.

Esfuerzo vertical sobre la base: 1364 N.
Esfuerzo horizontal sobre la base: 750 N.
Momento méaximo en la base: 2150 N x m.

Al ser el conjunto torreta-mastil inferior a 8 metros no es necesario arriostrarlo siendo suficiente
la base de la torreta para garantizar su estabilidad.

Las antenas se colocaran en el mastil, separadas entre si al menos 1 m entre puntos de
anclaje, en la parte superior la antena de UHF y en la inferior la de FM.

Si al proceder a su instalacién, se apreciase que el emplazamiento senalado en el plano de
cubierta, queda a menos de 5 metros de un obstaculo o mastil, o bien existen redes eléctricas a
una distancia igual o inferior a 1,5 veces la longitud del mastil (torreta), el Instalador debera
consultar al Proyectista la ubicacion correcta, y no proceder a la instalacién de dichos
elementos hasta obtener su nueva ubicacién.

2) Fijacion en los registros de elementos de las diversas redes.

Los elementos de conexion de las diversas redes, derivadores, repartidores, regletas, PAUs,
etc. que se monten en los diferentes registros se fijaran al fondo de los mismos, de manera que
no queden sueltos.

b) De caracter constructivo.

1) Instalacion de la arqueta.

Una vez determinada la ubicacion de la arqueta se realizard la rotura de pavimento con
martillos compresores o los elementos adecuados a la naturaleza del mismo y se realizara la

excavacion con pico y pala hasta conseguir un hueco donde pueda instalarse adecuadamente
la arqueta segun las dimensiones indicadas en la Memoria.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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dafar las posibles canalizaciones que puedan discurrir por la ubicacién de la misma.

Una vez finalizada la excavacién se colocara la arqueta en su posicion correcta debiendo
quedar enrasada la tapa con la superficie del pavimento.

Se procedera al relleno y compactacién con el mismo material de la excavacion y se finalizara
el trabajo reponiendo el pavimento de la acera.

Durante estas operaciones existe riesgo de caidas al interior de la zanja, tanto por parte de
operarios como de transelntes, asi como, riesgo de roturas de tuberias de servicios que
puedan encontrarse en la zona de trabajo por lo que se deben tomar, en el Estudio de
Seguridad y Salud correspondiente al Proyecto de edificacién, las precauciones adecuadas y
definir las sefalizaciones a utilizar, de acuerdo a la descripcion de los riesgos descritos en el
Anexo sobre Condiciones de Seguridad y Salud que se incluye en este Pliego de Condiciones.

2) Instalacion de las canalizaciones.
Canalizacién externa enterrada.

Una vez determinado el trazado de la canalizacién enterrada sera necesario realizar a zanja
donde se deposite.

Al realizar esta excavacion deben tenerse en cuenta las precauciones adecuadas para evitar
dafar las posibles canalizaciones que puedan discurrir por la ubicacién de la misma.

Se realizara la rotura de pavimento con martillos compresores o los elementos adecuados a la
naturaleza del mismo y se realizara la excavacién con pico y pala hasta conseguir un hueco
donde puedan instalarse adecuadamente los tubos que constituyen la canalizacién que deben
quedar enfrentados a los agujeros que presenta a arqueta para este fin.

Antes de proceder a la colocacion de los tubos en el interior de Ig zanjo se realizard una solera
de hormigén de 8 cm de espesor, con resistencia 150 Kp/cm” (no estructural) consistencia
plastica y tamafo maximo del arido 25 mm.

A continuacion se colocara la primera capa de tubos y se acoplaran los soportes distanciadores
a la distancia adecuada.

Se rellenaran de hormigén los espacios libres hasta cubrir los tubos con 3 cm de hormigon.
Se colocara la segunda capa de tubos introduciéndolos en los soportes anteriores.
Se cubriran los tubos con hormigén hasta una altura de 8 cm.

El vertido de hormigdn deberd realizarse de forma que los tubos no sufran deformaciones
permanentes.

Finalizadas estas operaciones y fraguado el hormigén se cerrara la zanja compactando por
tongadas de 25 cm. de espesor y humedad adecuada. Las tierras de relleno seran las
extraidas o las que se aporten si éstas no son de buena calidad.

Durante estas operaciones existe riesgo de caidas al interior de la zanja, tanto por parte de
operarios, como de transeuntes, asi como riesgo de roturas de tuberias de servicios que
puedan encontrarse en la zona de trabajo, por lo que se deben tomar en el Estudio de
Seguridad y Salud del Proyecto de Edificacién las precauciones adecuadas y definir las
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sefalizaciones a utilizar, de acuerdo a la descripcién de los riesgos descritos en el A
Condiciones de Seguridad y Salud que se incluye en este Pliego de Condiciones

Instalacion de otras Canalizaciones. Condiciones generales.

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo a 100 mm de cualquier
encuentro entre dos paramentos.

La canalizacion de enlace inferior, por ser superficial con tubos, éstos deberan fijarse
mediante grapas separadas, como maximo, un metro.

La canalizacion de enlace superior debera tener los embocamientos de los tubos hacia abajo
para evitar la entrada de agua de lluvia, debiendo taparse los extremos de esta canalizacién
con tapones removibles para evitar la entrada de roedores o que los pajaros puedan anidar en
su interior.

La canalizacidon principal discurrira por el patinillo a tal efecto y los tubos se sujetaran
mediante bastidores o sistema similar.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las acometidas
de los servicios de telecomunicacién. Dicha guia serd de alambre de acero galvanizado de 2
mm de diametro o cuerda plastica de 5 mm de diametro, sobresaldra 200 cm en los extremos
de cada tubo y debera permanecer ain cuando se produzca la primera ocupacion de la
canalizacion.

Accesibilidad.

Las canalizaciones de telecomunicacién se dispondran de manera que en cualquier momento
se pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y, llegado el caso,
reemplazar facilmente los conductores deteriorados.

Identificacion.

Las canalizaciones de telecomunicacién se estableceran de forma que por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc.

Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente diferenciadas unas de otras, bien por
la naturaleza o por el tipo de los conductores que la componen, asi como por sus dimensiones
0 por su trazado.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, especialmente en lo que se refiere a conductos
no ocupados inicialmente asi como los de reserva, se procedera al etiquetado de los mismos
indicando la funcién para a cual han sido instalados.

En los registros secundarios se identificara mediante anillos etiquetados la correspondencia
existente entre tubos y viviendas o locales en planta y en el registro principal de telefonia se
adjuntara fotocopia de la asignacién realizada en proyecto a cada uno de los pares del cable de
la red de distribucion y se numeraran los pares del regletero de salida de acuerdo con la citada
asignacion.

Los tubos de la canalizacion principal, incluidos los de reserva, se identificaran con anillo
etiquetado en todos los puntos en los que son accesibles.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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En todos los casos los anillos etiquetados deberan recoger de forma clara, inequ

(< =
% \l@
Qe

soporte plastico, plastificado 6 similar la informacion requerida.

3) Instalacion de Registros.

Registros secundarios.

Los registros secundarios se ubicaran en zona comunitaria y de facil acceso, y estaran dotados
con el correspondiente sistema de cierre que dispondra de llave en los instalados en los
rellanos de las plantas no siendo necesaria la misma en los registros secundarios de cambio de
direccion. Estas llaves seran transmitidas por el Promotor a la propiedad del inmueble, y
guedaran depositadas en la caja contenedora, en los casos en que esta exista, de las llaves de
entrada a los recintos de instalaciones de telecomunicacion.

Registros de paso.

Se instalan empotrados en la pared disponiendo de las entradas de tubos que provienen del
RTR vy la salida de las tomas de otra planta del Local.

Registros de terminacion de red.

Estaran en el interior de la vivienda y estaran empotrados en la pared disponiendo de las
entradas necesarias para la canalizacién secundaria y las de interior de usuario que accedan a
ellos.

Estos registros se instalaran a mas de 200 mm y menos de 2300 mm del suelo.

Los registros dispondran de dos tomas de corriente o base de enchufe.

Registros de toma.

I[rdn empotrados en la pared y en sus inmediaciones tendran (maximo 500 cm) una torna de
corriente alterna.

Registros de enlace inferior y superior.

Los Registros de enlace asociados a los puntos de entrada al inmueble se situaran junto a los
pasamuros y desde ellos partirdn las canalizaciones de enlace inferior y superior.

4) Instalaciones en los RIT’s.

Los recintos dispondran de espacios delimitados para cada tipo de servicio de
telecomunicacion.

Instalacion de bandejas o canales.

En este Proyecto no se utilizan recintos modulares siendo necesarias ni bandejas y/o canales.
Los recintos se construiran en obra.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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Montaje de los equipos en los RIT’s.
Los espacios asignados a cada servicio se muestran en los planos de planta baja y planta bajo
cubierta.

Montaje de los Cuadros de proteccion eléctrica.

El Cuadro de Proteccién se instalard en la zona mas préxima a la puerta de entrada, tendran
tapa. Se instalara de forma superficial.

Registros Principales en el RITU.

La instalacién en el RITU de los Registros Principales para Red de Cables de Pares
Trenzados, para Red de Cables Coaxiales y para Red de Cables de Fibra Optica se realizara
conforme se indica en el esquema de distribucion del RITU, en la seccion de Planos.

Equipos de Cabecera.

Para la instalacién de los equipos de cabecera se respetara el espacio reservado para estos
equipos indicado en la Memoria y en caso de discrepancia el redactor del proyecto o el Director

de obra decidira la ubicacién y espacio a ocupar.

Los mezcladores se colocaran en una posicion tal que facilite la posterior conexién con los
equipos de cabecera de satélite.

En la seccion de Planos se indica la distribucién de los equipos en el interior del RITU.

Identificacion de la instalacion.

La placa de identificacién, donde aparezca el nimero de registro asignado por la Jefatura
Provincial de Inspeccién de Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalaciéon estara
situada en lugar visible entre 1200 y 1800 mm de altura.

c) Cortafuegos

Dado que as canalizaciones discurren vistas 0 empotradas, no hacen falta cortafuegos.

d) De montaje eléctrico, proteccion, seguridad y conexionado.
1) Conexiones a tierra.
Los elementos de la ICT que requieren conexién a la toma de tierra del edificio son:
- Equipos instalados en los RIT’s
- Conjuntos formados por los sistemas de captaciéon y los elementos de soporte, para

los servicios de TV terrestre y de TV por satélite.

Si en el inmueble existe mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar eléctricamente
unidas.

El sello de verificacion garantiza que el autor de este documento esta habilitado para el ejercicio profesional de ingeniero de telecomunicacion. Se ha comprobado que cumple la correccion e integridad formal de acuerdo con la normativa
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pueda establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o0 adecuadamente aisladas.

Con el fin de proteger la instalacion de RTV frente a la caida del rayo, y para evitar la aparicion
de diferencias de potencial peligrosas entre cualquier estructura metdlica y los sistemas de
captacion, éstos se deberan conectar al sistema de proteccién general del edificio como se
describe seguidamente.

Antes de proceder a realizar las conexiones de toma de tierra de los Recintos y de los

conjuntos formados por los sistemas de captacion y los elementos de soporte, para los

servicios de TV terrestre y de TV por satélite, debe medirse la resistencia eléctrica de las

mismas que NO DEBE SER SUPERIOR a 10Q respecto de la tierra lejana.

Solo cuando se obtengan las medidas correctas se procedera a realizar las citadas conexiones.

2) Conexion a tierra de los RIT’s.

El anillo conductor de tierra y la barra colectora intercalada en él, con los que deben equiparse

los RITs, estaran fijados a las paredes de los recintos a una altura que permita su inspeccion

visual y la conexion de los equipos.

Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc., metalicos de los recintos estaran unidos al

anillo o a la barra colectora de tierra local.

3) Conexion a tierra del conjunto formado por los sistemas de captacion y los
elementos de soporte, para los servicios de TV terrestre.

Las antenas, el mastil, y la torreta, deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio a

través del camino mas corto posible con cable de, al menos, 25 mm? de seccion.

4) Conexion a tierra del conjunto formado por los sistemas de captacion y los
elementos de soporte, para los servicios de TV satélite.

Aunque en este proyecto no se incluye la instalacién de los elementos captadores de los

servicios de television por satélite, se incluyen, a continuacion, las normas de conexionado a

tierra de los mismos para que sean tenidas en cuenta si éstos se instalan con posterioridad.

Las parabolas, y los elementos de sujecidn, deberdn estar conectados a la toma de tierra del

edificio a través del camino mas corto posible con cable de, al menos, 25 mm? de seccion

e) Instalacion de equipos y precauciones a tomar.

1) Dispositivo de mezcla, derivadores, distribuidores y repartidores.

Las entradas no utilizadas del dispositivo de mezcla deben cerrarse con una resistencia
terminal de 75 Ohmios.

Las salidas de los derivadores y distribuidores no cargadas deben cerrarse con una resistencia
de 75 Ohmios.

Los derivadores se fijaran al fondo del registro, de manera que no queden sueltos
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2) Requisitos de seguridad entre instalaciones.

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacion y las del resto de servicios. Los cruces con otros servicios se realizardn
preferentemente pasando las canalizaciones de telecomunicacion por encima de las de otro
tipo, con una separacion entre la canalizacién de telecomunicacién y las de otros servicios de,
como minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de 30 mm para cruces, excepto en la
canalizacion interior de usuario, donde la distancia de 30 mm serd valida en todos los casos.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones secundarias
conjuntas debera tener un valor minimo de 1500V (segun ensayo recogido en la norma UNE
EN 50085), Si son metdlicas, se pondran a tierra.

Cuando los sistemas de conduccion de cables para las instalaciones de comunicaciones sean
metdlicos y simultaneamente accesibles a las partes metalicas de otras instalaciones, se
deberan conectar a la red de equipotencial.

En caso de proximidad con conductos de calefaccién, aire caliente, o de humo, las
canalizaciones de telecomunicacién se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia
conveniente o pantallas caléricas.

Las canalizaciones para los servicios de telecomunicacion, no se situaran paralelamente por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las
destinadas a conduccion de vapor, de agua, etc. a menos que se tomen las precauciones para
protegerlas contra los efectos de estas condensaciones.

Las conducciones de telecomunicacion, las eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro
de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se cumplan simultaneamente las
siguientes condiciones:

1. La proteccion contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los
sistemas de la Clase A, sefialados en la Instruccion ITC- BT 24 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando
sean metalicas como elementos conductores.

2. Las canalizaciones de telecomunicaciones estaran convenientemente protegidas
contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones y
especialmente se tendré en cuenta:

- La elevacién de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién
de fluido caliente.

- La condensacién.

- La inundacién, por averia en una conduccién de liquidos; en este caso se
tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar la evacuaciéon de
éstos.

- La corrosion, por averia en una conduccién que contenga un fluido corrosivo.

- La explosién, por averia en una conduccion que contenga un fluido
inflamable.

3) Instalacion de cables coaxiale